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摘要
:

国土资源信息蕴涵 了多种数据类型和海量的数据
,

而且在 日常管理和经营中还不断产 生新 的数据
,

为了更好

地获取和利用国土资源信息
,

迫切需要解决国土资源管理部门定期更新或交换数据的任务
,

其中
,

空间数据是数据

交换的重点和难点
。

本文介绍了在 国土资源行业之间空 间信息交换的总体思想
,

即在 实现 国家一级数据中心的基

础上
,

由市地
、

省到国家级数据中心的数据逐级汇总和增量备份的方式
,

并进一步分析了国土资源信息交换体系的

实现模式 以及可采用 的技术等方面内容
,

最后介绍 了国土资源信息交换体系建设的实践
。

关键词
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中图分类号
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� 前言  信息交换体系的机制

国土资源信息蕴涵 了多种数据类 型和海量 的

数据
,

尤其是以空间数据为特征的数据采集
、

管理

和应用是 日常业务管理和经营的重点对象
,

而且还

不断产生新的数据
。

目前
,

在各级国土资源部门进

行信息化建设的同时
,

在数据的挖掘和利用上也逐

渐暴露出如下的问题
:

第一
,

各级 国土部门信息化建设中产生的大量

数据
,

大多来源于基层部 门
,

而且依赖于特定 的系

统
,

不 同市地
、

区县之 间采集 和建立的系统相互独

立
,

不能对数据进行整合分析
,

造成众多信息孤岛 9

第二
,

数据与信息的综合是业务应用和宏观决策的

基础
,

面对不同级别 国土资源管理部门建立的相对

独立的众多系统
,

国土资源宏观管理部门对数据综

合应用与分析不足 9第三
,

上下级的业务数据缺乏

实时的数据更新和交换
,

满足不了对实时性要求 比

较强的业务需求
。

随着国土资源信息化建设的不断推进
,

由国家

统一管理和组织的信息资源成为现代国土资源管

理一个新的业务需求
。

因此
,

建立一个国土资源数

据交换机制和体系具有重要意义
。

国土资源信息交换体系的建设
,

首先应该满足

国家级国土资源数据 中心能够获取全 国范围内国

土资源大调查成果数据
,

通过 网络化
、

安全有序的

国土资源数据交换
,

在国土资源国家级数据中心
、

各省级数据中心和各市地数据中心之间实现各类

国土资源成果数据的共享
。

通过国土资源信息交换体系
,

首先要在国家级

数据 中心和省级数据 中心之间实现一个信息流和

业务流安全
、

互通
、

实时交互的工作网络
,

在实现分

级
、

分层数据交换 的基础上
,

做到分布式环境下数

据的整合和共享
,

其机制
:

627 国土资源信息交换体系的建设
,

要使国家

级和省级国土资源数据中心之间
,

交换的双方要有

一定的交互和权限开放机制
。

6 7 国土资源数据整合
。

国土资源国家级数据

中心通过获取省和省级以下数据中心的数据
,

以及

自身数据的汇总
、

整理和人库
,

形成一个集不 同应

用系统
、

不 同数据来源
、

不 同数据格式的数据集 中

存储和管理
,

并逐步实现业务集中
。

6#7 国家一级的数据综合利用与共享
。

国土资

源数据的整合
,

要集成不同操作平台
、

不同开发环

境
、

不同应用架构和应用 目标的自动化业务系统
。
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# 信息交换模式分析

这种交换模式能够在短期 内实现基于数据库

机制的空间数据交换
,

其缺点就是依赖于特定的平

台和厂商
。

国土资源信息交换体系建设的首期 目标 就是

实现在基 于专网的国家和省 6区 7两级数据中心之

间的数据交换
:

#3 � 基于统一 ∃ ∋. 平台的数据交换模式

在利用数据库进行空间数据存储的基础上
,

就

可以采用数据库本身的机制实现网络上远程数据

中心之间
,

点对点的数据传输功能
。

这里需要指 出的是
,

在实现数据传输的两点之

间
,

要整合不同 ∃ ∋. 平 台的数据
,

使之统一 到一个

平台中去
。

基于统一 ∃ ∋. 平台的数据交换模式如图

2 所示
。

∃ ∋.平 台� ∃∋.平台 ∃ ∋. 平台
?

数据洲换接 口

某
一

固定∃∋ .平台
国土资源国家级

数据中心

∃∋ .和数据库的接口

巨遍工诬呸呵7还臼区≅
数据库管理系统

叫

≅脱.

#3  基于 & ∃ Α 标准的 ∃ + Β 的数据交换模式

目前
,

基于 & ∃ Α 规范 的空 间数 据描述语言

∃ +Β使不同 ∃∋ . 平 台间建立广泛的数据接 口 和实

现数据共享成为一种可能
。

为不同 ∃∋ . 平台的数据

交换提供了一种可行的技术手段
。

在实施国土资源数据交换体系建设中
,

采用这

种模式来实现数据交换的模式
,

如图  所示
。

基于 & ∃ Α 标准的 ∃ + Β 数据交换模式
,

首先
,

将不同平 台的数据
,

根据各 自的数据结构
,

采用

∃ + Β 来描述
,

然后不 同的 /∋ . 平 台再开发支 持

∃ + Β 的数据转换接口
,

这样不同平台之间的数据格

式就可 以互相兼容
,

再利用数据库技术
,

就可 以实

现数据的传输和交换
。

从而为数据的共享和互操作

打下了基础
。

基于 & ∃ / 规范的空间数据是可 以扩展的
,

因

此保证了系统向后的兼容性
。

但是基于 & ∃ / 规范

的空间数据交换在 目前还是一个新的技术
,

在实现

过程中可能有一定的难度
,

但是这是空间数据交

换
、

共享乃至互操作的一种必然趋势
。

数据库管理 系统本身消息

传递
、

复制和快照技术
国土资源系统 国

家和省级专网

= 数据交换模式的关键技术
数据库管理系统一 ≅Χ 盗

巨恻时 6
影像。。 &Δ

其他属性数据

&
以Ε和数
坪

的接 「Φ

某一固定以 .平台
国土资源省
级数据中心

数据川换接 日

Γ
∃ 9Ε平台�

Γ ∃∋ .平台 ∋
∃‘.平台

·

Γ

图 2 基于统一 ∃∋ . 平台的数据交换模式
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这种交换模式的特点是
,

客户端的数据管理不

是 ∃ ∋. 平台
,

而是基于对数据库的扩展来实现的
。

比如
:
∋Χ+ ∋?Σ1 Τ Ηϑ 的 .Μ 4 ΝΗ4 2 ≅ 4 Ν4 Χ24 Π Κ + 1 Π Θ 2Κ

,

∋Χ+

≅ Χ< 的 .Μ 4Ν Η42 % ϑ ΝΚ ? Π Κ 5 和 1 54 Κ2Κ 的 1 5 4 Κ 2Κ .Μ 4 ΝΗ42
,

这些模块可 以有效地利用数据库本身的数据管理

机制
,

如 : 消息通讯
,

增量备份
,

数据复制 以及任务

定制等功能
。

=3 � 数据转换与传输技术

无缝的数据转换
:

无论采用哪种模式
,

都要进

行数据转换
,

因此要保证数据转换前后一致性
,

包

括空间数据要素语义
、

空间关系和时空模型的完整

性等
。

数据传输的完整性
: 要求数据传输控制能够做

到数据可靠传输与断点续传 9在传输的过程中做到

灵活地转发控制和多点发送功能
9能够提供多种数

据传输机制
,

如提供同步传输
、

异步传输两种数据

传输机制
,

以增强对不同应用环境的适应能力
。

数据传输的安全性
: 为保证用户数据传输的安

全可靠
,

应采取必要的措施
。

主要包括
:

节点认证
,

使得 只有通过节点身份认证的节点才能够在整个

数据交换平台内传输数据
,

保证数据从合法的节点

中发 出并被合法的节点接收 9用户认证
,

对用户进

行身份验证
,

使节点服务器记录用户每一次认证的
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时间
,

防止了非法用户的侵人
。

支持实时监控及管理
:
交换平台能够通过监控

页面来实时了解数据交换平台
、

以及连接到数据交

换平台上各系统的运行情况
,

以便及时发现系统异

常
,

采取补救措施
。

ΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕΕ Θ Μ Κ 5 +4 Μ数数数 其他平台台ΡΡΡΑ −数数数 +即∃ ϑ Ε数数数 ,5 1 2?
Σ& 数数数 据格式式式 数据据

据据格式式式 据格式式式 据格式式式式式式

巨巨赛夔≅6噩噩四Υ亘墓蜜国6哑到到到到到到到到到到到
数数数数数数数数数数数数数数数据库管理系统一≅ Χ那那那那那那 以Β格式的空间间间∃∃∃∃∃鹅Β格式的空间间间 以Β格式的空间间间 ∃ 用Β格式的空间间间 数据库?????

数数数据库 ����� 数据库      数据库 #########

数据库管理系统本身的消息

传递
、

复制和快照技术

国土资源系统国
家和省级专网

6
‘

“

嘿叫6
“

纂9
间

&Δ
“Β

“群
间

&坦矍邂矍&
数据库管理系统一≅Χ 招

ΡΡΡΑ 下数 ΔΔΔ
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图  基于 & ∃ / 标准 的 ∃ +Β 的数据交换模式

)ΗΙ
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 ≅ 4Ν4 Κ ϑ ΚΛ 4 ? Ι Κ ;
4ΝΝΚ Τ Ο4 ΕΚ Π 1 ? & ∃ / ΕΜ Κ ΚΗΣΗ Α 4ΝΗ 1 ? 一∃+Β

=3  统一 ∃ 玲 平台数据交换模式的技术和环节

基于统一 ∃∋ . 平 台的国土资源数据交换 的关

键环节
:

多 ∃ ∋. 平台的数据转换接 口
。

在这种交换模式

中
,

需要将不同 ∃ ∋. 平 台的数据格式统一到一个

∃∋ . 的平台中来
,

由于不同 ∃∋ . 的厂商出于各 自的

商业利益
,

各 自的数据结构保持相对封闭状态
,

因

此在交换体系的建设中
,

需要协调各方的利益关

系
,

实现数据在不同平台之间转换完整的接 口
,

避

免信息丢失
。

目前
,

国土资源部已公布了国土资源行业国家

标准的数据格式 0 /−
,

因此在确定数据转换的 ∃∋ .

平台应用时
,

要考虑使这种平台能够充分兼容 0 /−

的数据格式
。

在数据的交换过程中
,

需要 ∃∋ . 平台和数据库

之间有良好的转换引擎
,

能够实现数据由 ∃∋ . 平 台

转换到数据库中
,

同时也能够做到对空间数据库的

完整读取
。

在数据库和 ∃∋ . 平台之间实现完整的信

息交换
。

=3 # 基于 ∃ + Β 数据交换模式的技术要点

基于 ∃ +Β 的数据交换
,

实现 了跨 ∃∋ . 平台的

数据兼容性问题
,

同时这种数据描述方式也是可 以

扩展 的
,

在具体的交换体系建设过程中
,

还需要注
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意以下重要的技术环节
。

开发支持 & ∃/ 规范的数据接 口
。

该接 口能够

实现读取 1 ∃ Α 规范的空间数据格式
,

并且能够转

换为本系统所支持的数据结构
。

语义的无歧义转换
。

首先在开发系统接 口 的时

候要严格遵守 & ∃ / 的空间数据描述规范
。

其次
,

是

采用 ∃ +Β 的版本要保持一致
,

虽然 目前 ∃ + Β #
3

!

的版本能够兼容前期的版本
,

但是
,

低版本 的 ∃ + Β

不能够实现高版本的 ∃ + Β 空间数据格式
。

∃ +Β 空间数据格式的一致性存储
。

要做到空间

数据存储时的一致性组织
,

数据库系统平台和版本

的一致性
,

在对象
一关系模型上

,

对数据库的一致性

扩展以及数据库存储和传输机制的一致性 9 同时
,

要做到国家级数据中心和各分中心的存储设计一

致性
。

∀ 应用与实施

目前
,

在国土资源国家和省 6区 7两级数据中心

之间
,

进行 了 # 个省 6区 7的试点建设
,

其中一个省

采用统一 ∃ ∋. 平 台的交换模式
,

另外两个省采用

& ∃ / 规范的空间数据标准格式的交换模式
。

在交换体系的建设中
,

河北省统一采用 15 4Α 2Κ

.;4 ΝΗ4 2的空间数据存储和交换格式
,

充分利用 15
4 Ω

Π Κ 数据库本身的技术机制
,

实现 了省数据中心和

各个市地数据中心的数据交换功能
,

在省和市地数

据中心的建设中
,

都统一采用如图 # 所示的数据处

理和存储组织模式
,

实现了一个数据交换的基础运

行平台
。

转转换为可 交换格式式

商商家加载工具具具具具具具具具具具具具具
〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔

一
Ω

一一一面面面面面面面面向特定∃∋ . 平台的特特
特特定格式式式 定成果的配置数据据
∃∃∃∋.数据据据据据据据据据据据据据据

相应系统 应用开

发工具支持

自开发数据加载工具 自自开发数 据加载工具具

国土资源数据库

空空间和属性性
数数据据

图 # 河北省实现数据交换 的基础运行平台

)ΗΙ
3

# Χ 4 ΕΗΚ 4 Μ;2ΗΚ 4 Ν1 ? Μ 24 ΝΣ1 5Τ Σ1 5 Π 4 Ν4 Κ ϑ ΚΛ 4 ? Ι Κ Η? Ξ Κ ΟΚ Η Μ 51 Ρ Η? Κ Κ

Ψ 结语

由上可知
,

基于 & ∃ / 标准的数据交换模式
,

由

于采用了国际标准的数据交换格式
,

具有广泛的兼

容性
,

是今后交换体系建设的趋势
。

基于上述两种模式进行 的数据交换体系建设
,

最终要将数据汇交到国家一级数据中心
,

数据汇交

采用增量备份的方式
,

数据的更新采用交换体系 自

身的消息传递与更新规范
。

这两种交换模式之间的

数据整合问题
,

最终还要依赖于 &∃ / 的规范和标

准
。
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交换体系的建设工作 目前 只是处于探索 和试

验阶段
,

可望在一定程度上解决国土资源行业数据

源分散
,

业务应用的时效性不强
,

以及数据加工整

合难度大的问题
,

随着交换体系的建设
,

在 国土资

源行业必将建立一个通用
、

先进的行业应用系统
。
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