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摘要 矿区土地复垦与生态重建研究以及复垦模式的验证
、

推广
,

都需要借助数据库技术对多年研究数据进行有效

的组织管理
。

本文论述了土地复垦与生态重建数据库设计过程中的用户需求分析
、

概念结构设计
、

逻辑结构设计
、

物理结构设计以及数据库的实施与维护
。

该研究促进了矿区土地复垦与生态重建工作的信息化
。
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引言

矿区土地复垦与生态重建研究工作积累了大

量的数据
,

产生了对数据科学管理的需求
。

以前的

数据存储与管理大都采取简单办公软件和人工管

理的方法
,

无法满足数据查询
、

更新等操作
,

也达不

到对数据进行深人分析
、

挖掘和决策支持等作用
。

因此
,

数据库及其相关系统的建立就成为验证复垦

模式及其推广应用必须要解决的问题之一
。

矿区土地复垦与生态重建研究工作中涉及到

大量的结构化和非结构化问题
,

数据处理是在土地

复垦与生态重建研究过程中以提供和挖掘数据
、

决

策分析为主要内容
。

目前
,

关于露天矿区土地复垦

与生态重建数据库的内容尚未见有公开报道
。

矿区

土地复垦与生态重建数据库
,

以下简称

采用关系型数据库技术进行数据的组织和处理
,

是

矿区土地复垦和生态重建研究中相关管理信息系

统
、

专家系统 和决策支持系统 的

核心和基础
。

地质采矿
、

地球化学
、

土壤
、

生态学等专业的综合性

技术
,

又是一项较大的工程项 目
。

设计过程中遵循

硬件
、

软件和干件相结合以及数据库设计与应用系

统设计相结合的原则
。

设计的要求和 目标

的设计既是一项涉及到计算机科学

的设计要求

矿 区土地复垦与生态重建是一个复杂的多专

业
、

多学科的系统工程
,

多年研究积累的数据量非

常大
,

而且仍在逐年增加 对矿区复合生态系统的

认识以及建立有不可预测性
,

随着研究的深人
,

生

态系统中专业类别的添加和变更会频繁出现
。

所

以
,

需存储土地复垦与生态重建研究工作

中关于矿 区废弃地的土地破坏
、

地貌重塑
、

土壤重

构
、

植被重建
、

土地利用
、

社会经济等内容
。

数据的

具体内容
,

如相关属性
、

类型
、

长度等在数据字典中

描述
。

例如在
“

土地复垦
”

数据库中关于矿区排土场

要求数据库中存储下列基本信息
。

排土场工艺 排土场工艺号
,

年度
,

标准台阶

高
,

台阶坡面角
,

石方计划排弃量
,

最小工作平台宽

度
,

最终排弃标高
,

排弃服务年限
,

初始松散系数
,

最终松散系数
,

松方计划排弃总量
,

实方计划排弃

总量
,

已排弃量
,

土方计划排弃量
,

最终稳定坡面

角
,

备注
。

排土场面积 排土场面积号
,

年度
,

总 占地面

积
,

平台面积
,

边坡面积
,

阴坡面积
,

半阳坡面
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积
,

砾石质面积
,

土质面积 澎
,

土石

混排面积 时
,

半阴坡面积
,

阳坡面积

时
,

备注
。

土地利用 土地利用号
,

年度
,

耕地
,

园地
,

林

地
,

建筑用地
,

交通用地
,

水域
,

未利用地
,

破坏后 已

复垦地
,

已破坏未复垦地
,

已破坏难复垦地
,

复垦

率
,

牧草地
,

备注
。

根据对土地复垦与生态重建研究

工作的组织机构
、

业务活动
、

新数据库系统的边界

等情况的调查
、

数据流程的分析
,

确定 系

统数据流图 如图
。

地进行数据存储 能够方便地执行各种数据检索和

处理操作 并且有利于数据维护和数据的控制管

理
。

系统的设计

地貌

重塑

业公卜叫而王荡

数据库的设计过程中
,

应把数据库的结构设计

和数据处理的操作设计结合起来
,

这两个方面的需

求分析
、

数据抽象
、

系统设计及实现等各个阶段应

同时进行
,

相互参照和补充
。

但本文中主要讨论有

关矿区土地复垦与生态重建数据库 的数

据特性的设计
,

主要包括数据特性的描述
,

如何参

照处理特性
、

完善数据模型设计等问题
。

复垦

收益

土地

利用

图 系统数据流图

的概念结构设计

通过对 系统的需求分析
,

知道

系统应用功能主要围绕
“

矿 区
” 、“

排土场
”

和
“

地块
”

进行
,

数据结构中矿区
、

排土场
、

地块用的最

多
,

是许多子功能
、

数据流共享的数据
。

将所获得的

要满足用户

对数据的常规操作要求
,

而且为维护数据库内容的

现势性和扩展性
,

数据处

理的工作方式既有单机状

态下的批处理
,

又有网络

状态下的联机处理
。

设计的

目标

设计的目标

是 对于矿区土地复垦与

生态重建研究工作以及相

关应用系统
,

建立一个良

好的
、

能满足不同用户使

用要求的
、

又能被选定的

所接受的数据库模

式
。

按照该数据库模式建

立的数据库
,

应当能够完

整地反映土地复垦与生态

重建研究工作中数据及数

据之间的联系 能够有效

矿矿区采煤煤

土土土土土土土土地压占占矿矿区购地地地地地地地地

矿矿矿矿矿矿矿矿区区区 土地挖损损复复垦投入入入入入入

矿矿矿矿矿矿矿矿区收益益矿矿区管护护护护护护护护

排排排排排排排排排排排排土场面积积排排土场工艺艺艺艺艺艺艺艺艺

土土地利用用

土土土土土土土土土壤侵蚀蚀
土土壤因素素素素素素素素素

复复复复复复垦情况况地地地地地地地地块块块块地地貌形态态态态态态态态态态

人人工植被被被 迁入生物物

灾灾害情况况

图 的实体关系 一 图
·
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用户需求抽象为信息世界的结构
,

也就是概念结

构
,

得到一个独立于数据逻辑结构和支持数据库的

研 的基本 一 图 一 实体

关系图 如图 所示
。

表 矿区基本信息表的结构

面

表名称
主键属性名称

序号 属性名 类型

矿区

矿区号
、

年度

宽度 小数位 索引

否否是是的逻辑结构设计
一 图表示的概念模型是用户数据要求的形

式化
。

它独立于任何一个数据模型
,

也不为任何一

个 所支持
。

逻辑结构的设计就是把概念模型

结构换成某个具体的 所支持的数据模型
。

的构建本着既专注于当前
,

又着眼于

以后的原则
,

考虑到系统的实用性
、

易扩展性
、

安全

性
,

采用数据库软件 仪旧标

准版
,

这个 支持 目前数据库模型中流行的关

系模型
。

图 的 一 图可转换一组关系模式
。

将所

有联系的关系模式与相应的实体形成的关系模式

合并后
,

结果为 个关系模式
。

这样
,

该

应该有 个基本关系
,

所对应的 中有

个基本表
。

由于篇幅有限
,

列出其中的 个表结构

如表 一 所示
。

矿区号

年度

矿区名

矿区采煤号

矿区管护号

矿区支出号

土地压占号

土地挖损号

矿区购地号

盆

歇

表 排土场工艺墓本信息表的结构

川。留

翻 川 廿

表名称

主键属性名称

排土场工艺

排土场工艺号
、

年度

序号 属性名 类型 宽度 小数位 索引

否否是是
表 矿区土地复垦数据库中的表对象

·

坷
排土场工艺号

年度

标准台阶高

台阶坡面角

最终稳定坡面角

最小工作平台宽度

最终排弃标高

排弃服务年限

初始松散系数

最终松散系数

松方计划排弃总量

实方计划排弃总量

己排弃量

土方计划排弃量

石方计划排弃量

此

序
下言息表书杯

亏
信息描述

矿区

矿区采煤

矿区购地

复垦投入

矿区管护

土地压占

土地挖损

矿区收益

排土场

排土场工艺

排土场面积

土地利用

地块

土壤因素

地貌形态

人工植被

土壤侵蚀

复垦情况

迁入生物

灾害情况

存储矿区名称
、

矿区服务年限等

存储矿区年采煤量
、

剥离量等

存储矿区年购地费用
、

购地类型等

存储矿区岩土剥离费
、

土地平整费等

存储矿区灾害防治费
、

绿化美化费等

存储矿区压占面积
、

占用面积等

存储矿区挖损林地面积
、

耕地面积等

存储矿区煤炭收益
、

复垦收益等

存储矿区排土场名称
、

排土场类型等

存储排土场设计标高
、

松散系数等

存储排土场边坡面积
、

平台面积等

存储矿区排土场耕地
、

林地利用等

存储矿区具体地块名称
、

地块类型等

存储土壤容重
、

有机质
、

养分等

存储地块海拔
、

坡度
、

坡向等

存储植物生长情况
、

郁闭度等

存储土壤水侵蚀
、

风力侵蚀等

存储复垦模式
、

复垦工艺等

存储矿区地块中动物
、

微生物等

存储排土场火灾
、

病虫害等

口

口

,‘气‘,‘

口

口

口

、目皿一卫

备注 时

的物理设计

矿区土地复垦与生态重建研究中涉及到的信

息大都具有很强的时空特点
,

映射到数据库中的数

据也就表现为时空属性明显
。

于是
, “

年度
”

以及
“

部
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位编号
”

等属性或属性组经常在查询条件中出现
,

也经常在连接操作的连接条件中出现
,

并且常作为

聚集函数的参数
,

所以在这些属性上建立聚簇索

引 另外
,

选取土地复垦与生态重建研究中涉及的

指标属性建立索引
,

如植被
、

土壤等
。

在综合考虑存取时间
、

存储空间利用率和维护

代价因素的基础上
,

将 皿 的 日志文件
、

备份

文件与数据库对象 表
、

索引 放在不同的磁盘上
,

改进系统性能 从而查询时
,

两个磁盘驱动器并行

工作
,

提高物理 读写的效率
。

表 土壤因素基本信息表的结构 讨论
址 ” 刘

表名称

主键属性名称

序号 属性名 类型

土壤因素

土壤因素号
、

年度

宽度 小数位 索引

否否是是

加

土壤因素号

年度

容重

有机质

值

全氮

速磷

速钾

土壤微生物状况

生产潜力等级

覆土厚度

有效土层厚度

备注

口

上述研究表明
,

系统对矿区复垦和生

态重建是具有现实作用和科学价值的
。

在现有条件下
,

建立 区域性土地复垦数据库

系统
,

对复垦的正确决策
、

矿区生态重建
,

是十分必

要的
,

在技术上也是可行的
。

研究侧重于土地复垦属性数据库的建立
,

随

着研究的深人
,

还应建立系统的空间数据库
,

实现属

性数据库与空间数据库的连接
。

系统所采用的资料大部分是多年复垦研究

与第二次全国土壤普查时期获得的
,

新的数据出现

后
,

系统需要及时地更新和维护
。

’ 在对矿区土地复垦数据库系统进行充分维

护的条件下
,

应将系统联上互联网
,

使系统得到充分

的利用
。

台 盯

表 复垦情况基本信息表的结构

表名称

主键属性名称

属性名

复垦情况

复垦情况号
、

年度

类型 姿 刁
、
数位

反
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