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关于模型运用商榷
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(中国科学院地理科学与资源研究所资源环境数据中心, 北京 100101)

“模型”一词, 在 《说文》中早有记述: “模, 法也”, 清代人解释: “以木曰模⋯⋯以土曰型⋯⋯, 皆

法也”, 都是指仿制或缩小仿制的意思。其有多种解释。当一个数学结构作为某种形式语言 (即包括常用符

号、函数符号、谓词符号的符号集) 的解释时, 称为模型。任何数学结构都由一个非空集合组成, 这个集

合称为模型的论域。形式语言中每一类符号都分别被确定地解释为论域中的元素、数学结构中具体的函数

或关系, 数学中出现的各种结构等都可以称为模型。如果一个数学结构使得形式理论中的每个公式在这个

结构内解释为真, 那么这个数学结构就称为这个理论的一个模型。对于一个理论模型不一定是唯一的 (引

自辞海)。

模型从当前一些期刊刊载的文章来看, 有些不具备模型条件的简单算法也称之为模型, 说明人们对模

型概念的理解差异。为了更好的理解、运用模型, 我们认为在建模时需考虑:

1. 每个公式在论域结构内都解释为真。即模型应有充分、坚实的数理基础。即将某一具体的事物或某

一物理过程 (包括生物物理化学过程) , 用数学语言完整地表达出来, 并通过计算和验证, 其结果与事物发

展或物理变化过程的结局相符或基本相符。这样的数学结构 (包括公理、公式、方程组) 才能称之为模型。

2. 模型应有适用的范围 (非空集合组成的论域)。换言之, 模型的数学结构基本涵盖论域中的每个元素,

使之对论域而言有个较为完整的模型。但是, 有时为了简化模型, 常将一些次要元素舍弃 (或以常量代

之) , 将模型纳入某种特殊条件下构建, 这样的模型会有很大的局限性。因此, 在建模时必须充分考虑应用

条件的情况下, 使得建模型在该论域内能重复使用, 否则就不能称为模型。

3. 单纯的数学语言不可能完整地刻化一个事物发展的全部过程, 必须用一些参数来辅助。通常情况下,

模型参数包括两个方面: 其一是模型的数学结构的各项系数; 其二是模型的变量。一个较为成功的模型, 它

的各项系数应相对稳定, 而变量则随事物的发展 (或时间) 而不断变化。对于模型的每个变量都应有一个

科学的定义域, 即变量的取值范围。

4. 模型运算结果要有相应的精变估计。当前有些学者用建模的相关系数 (或误差) 来代替模型运算结

果的精度估计, 这是一种误解。前者只能表示所建模型与建模依据之间的差异程度, 而不能表示模型运算

结果与实际情况的误差, 两者是有区别的。因此, 对模型运算结果应重新进行精度估计。

5. 模型的量纲一定要清楚(框架模型与无量纲模型除外)。模型运算结果的量纲与事物实际的表征的量

纲要相符。

对于以上模型的一些认识, 旨在共同商榷讨论, 以利更好地运用与建立模型。


