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摘要!地理数据的信息共享具有重要性(基础性与公益性等特征'本文针对现有地理数据共享效应的评价研究较

为薄弱的现状!提出一种面向用户的地理数据共享评价策略'该方法设计了影响共享评价的指标因子!以共享范

围(共享质量(社会效益(经济效益(数据安全性!以及共享服务作为一级因子!并在一级因子下建立二级因子'鉴

此!分别采用层次分析法(专家咨询法构造判别矩阵!计算因子权重!利用缺陷扣分法与指标得分标准化的方法计算

因子得分!同时采用加权求和法计算单用户共享评价得分!并综合各用户的评价得分获得该共享评价结果'本文以

政务版电子地图数据为例!运用本方法进行数据共享评价!并编程实现了该功能'本方法有助于提高数据共享质

量!促进数据共享'

关键词!数据共享"评价"因子"层次分析法
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!

!

引言

近年来!国内外对地理数据的共享问题展开了

深入探讨,

!?

-

'面对数据共享的发展趋势!评价数

据共享的效果!可提高数据共享的优劣程度!并更

好地开展数据共享工作,

J!%

-

'尽管各国对数据共享

十分重视!但是!面向数据共享的评价方法(评价模

型和体系是一个较新的研究课题,

!$

!

!!!$

-

'本文在

住房和城乡建设部数字化示范项目的支持下!以政

务版电子地图数据为例!提出一种评价数据共享质

量的方法'从数据共享范围(共享质量(社会效益(

经济效益(安全性等方面设计评价因子!采用层次

分析法结合专家咨询法计算因子权重!采用缺陷扣

分法和因子得分标准化的方法计算因子得分!以及

采用加权求和法计算单用户共享评价得分!并对所

有用户的评价结果综合!对政务版电子地图进行共

享评价'

$

!

评价方法的设计与计算分析

数据共享决定了数据的使用面向不同应用部

门!而不同部门对数据的内容(精度等有不同的需

求!因此!为了使数据共享的评价方法合理!本文采

用面向用户的评价方法)首先!确定影响数据共享

的评价因子!然后!以层次分析法结合专家咨询法

计算各因子的权重!进而让用户对该共享数据进行

打分!最后!对所有用户的评价结果进行综合!得到

该政务版电子地图数据共享的最终得分'

$=%

!

评价因子与指标设置

根据政务版电子地图数据共享的实际情况!本

文选择共享范围(共享质量(社会效益(经济效益(

数据安全性!以及共享服务作为一级评价指标!再

在每个一级指标的基础上设置二级指标!进行数据

共享的评价'具体指标的设置如表
!

所示'

$=$

!

因子权重计算与评价层次分析

本文采用层次分析法(专家咨询法计算了评价

因子的权重'如图
!

所示!分别为
+LM

C

%数据共享

评价层一级因子重要性比较&!

M

!

L5

!

N

%共享范围层

二级因子重要性比较&!

M

$

L5

$

N

%共享质量层二级因

子重要性比较&!

M

"

L5

"

N

%社会效益层二级因子重要



性比较&!

M

I

L5

I

N

%经济效益层二级因子重要性比

较&!

M

#

L5

#

N

%数据安全性层二级因子重要性比较&!

M

?

L5

?

N

%共享服务层二级因子重要性比较&构造判

别矩阵!从而计算出一级因子的权重
M

C

!二级因子

相对于其一级因子的权重
5

C

N

!进而计算得到各二级

因子在数据共享评价中的总权重
O

C

N
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表
%

!

政务版电子地图数据共享的评价因子
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一级因子 二级因子 因子概念

共享范围 数据共享率 使用共享数据的用户的数量占政府部门数量的百分比

用户影响力 使用共享数据的用户对社会进步(经济发展的影响力

共享质量 数据数学精度

!

共享数据的数学精度评价主要包括数据采用的坐标系(投影系(高程系是否正确!平面位置精度(高程

精度(接边精度是否符合要求等

数据属性精度

!

共享数据的属性精度评价!主要包括要素分类与代码是否正确!要素属性值是否正确!属性项类型是

否完备!数据分层是否正确完备!注记是否正确等

数据逻辑一致性

!

共享数据的逻辑一致性检查!主要包括应建立拓扑关系的要素层和要素是否有遗漏!拓扑关系是否正

确!多边形是否闭合!结点是否匹配等

数据完备性

!

共享数据的要素完备性检查!主要包括数据的内容是否完整!有无遗漏和重复"要素层(要素项是否有

遗漏!是否缺少或重复"注记是否完整等

社会效益 效率的提高 用户的工作效率在使用共享数据后是否得到提高

社会影响力 用户使用共享数据的所有项目对社会产生的总影响力

经济效益 效益增加 用户在使用共享数据后增加的直接和间接经济效益

数据安全性 法律法规要求 共享数据是否遵守国家安全(知识产权(隐私权等相关法律法规

保密手续 数据提供部门与用户之间是否签订保密协议!保密手续办理是否完备

保密技术手段 数据提供部门对共享数据的保密技术手段是否合理!对用户的权限设置是否满足用户需求

共享服务

!

数据适用性

!

共享数据是否满足用户的需求!若不满足需求!用户还需投入的对数据加工与处理!直至满足需求的

工作量!投入的工作量越小说明数据适用性越好'反之!数据适用性越差

技术支持能力 针对用户提出的问题是否能及时响应并提供相应的解决办法

服务质量满意度 用户对数据提供部门服务质量的满意程度

!!

其中!层次分析法的具体实现步骤如下,

!"

-

)

%

!

&用层次分析法!依据指标间的相对重要性

构造判断矩阵
+PB

C

N

'

其中!

B

C

N

为第
C

个指标相对于第
N

个指标的重要

程度取值!一般具有如下特征)
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N
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&依据判断矩阵!采用几何平均法%见公式
!

&

计算权重向量
O

!以及相应的最大特征值
"

ABQ

%见

公式
$

&'

几何平均法公式表示为)

!
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最大特征值
"

ABQ

的计算公式为)

!

ABQ

"

!

#

%

#

&

"

!
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&

(

&

%

$

&

!!

%

"

&一致性检验'检验依据为!计算一致性指

标
5=1=

%见公式
"

&"查表得随机平均一致性指标
)=

1=

%表
$

&!并计算一致性比率
5=)=

%见公式
I

&'若

5=)=

&

%=!

!则认为评判的过程具有满意的一致性"

否则要对矩阵中的元素作以调整!使之具有满意的

一致性'

一致性指标
5=1=

的计算公式为)

)*+*

"

!

ABQ

,

#

#

,

!

%

"

&

!!

一致性比例
5=)=

的计算公式为)

)*-*

"

)*+*

+

-*+*

%

I

&

表
$

!

随机平均一致性指标
;)#)

&'()$

!
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! $ " I # ? J >

'
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因子得分计算

根据各评价因子的不同!分别采用缺陷扣分

>!?
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数据共享评价层次分析图
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法!以及评价指标得分标准化的方法!对各指标进

行得分评定'

%

!

&针对共享质量(数据安全性(共享服务
"

类

因子的特性!本文采用缺陷扣分法进行该类别指标

的得分评定'评分准则为)同一问题不重复扣分!

每项最低得分为
%

分'严重缺陷扣
I$

分!重缺陷

扣
!$

分!次重缺陷扣
I

分!轻缺陷扣
!

分,

!I

-

'计算

公式如下)

.

"
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"
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"
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其中!

F!

(

F$

(

F"

(

FI

分别为严重缺陷(重缺陷(

次重缺陷和轻缺陷的个数'

%

$

&针对共享范围(社会效益(经济效益这
"

大

类因子的特性!本文将因子得分标准化的方法进行

因子得分判定,

!#

-

'由于这
"

类因子都是正相关的!

因此!可以采用公式
?

进行标准化)

.

"

/

+

0

"

!%%

%

?

&

!!

其中!

Y

为某因子的得分!

U

为该因子的实际

值!

Z

为该因子的标准值'当该因子的实际值大于

标准值时!因子得分取
!%%

分!其打分方法)

%

!

&共享范围因子打分方法

#

数据共享率)其得分可以通过用户数量计算

得到'本文设定
!#

为数据共享率的标准值'

$

用户影响力)不同的数据共享部门对于社会

的影响力大小不同'综合考虑现有关于政府部门

影响力的分类研究成果和各政府部门对数据共享

的影响力的实际情况!对各政府部门的影响力进行

分组并给出每组的得分范围'本文设定
!$

为用户

影响力的标准值'

具体分组情况如表
"

所示'

表
?

!

用户影响力分类得分表

&'()?

!

@8'++70

=

7.

4

'.6+1237.

4

(

=

A+,3B+7.08A,.1,

组别 政府部门 分值

强影响力组 公安部门(国土部门(房产部门
!$ !#

中等偏强影响力组 测绘部门(城乡规划部门(物流部门
< !$

中等强度影响力组 民政部门(环保部门(旅游部门
I >

弱影响力组
教育部门(工商管理部门(发展改革部

门等其他部门
! "

!!

%

$

&社会效益因子打分方法

#

效率的提高)假设用户在使用该共享数据前

完成某工作量的时间为
;

!使用该共享数据后减少

的工作时间为
;[

!则效率提高的比率为
;[

+

;

'本文

设定
!

+

$

为效率的提高的标准值'

$

社会影响力)用户使用部门在使用该共享数

据后!对社会影响力的提升产生的作用'具体是指

共享数据的使用对居民生活(生态环境(社会环境(

公共服务四个方面的提升效果!如果共享数据的使

用直接服务于以上四个方面中的一个或多个!均视

为社会影响力的提高'本文设定社会影响力提高

的标准值为
$

!即
$

个方面'

%

"

&经济效益因子打分方法

假设用户在使用该共享数据前的效益为
V

!使

用该共享数据后增加的效益为
V

[

!则效益增加

的比率为
V

[

+

V

'本文设定
!

+

$

为效益增加的标

准值'

"

!

数据共享评价的应用实例

本文根据上述数据共享的评价方法!以住房和

城乡建设部城市数字化工程示范项目中政务版电

子地图为例!对其进行了数据共享的评价%流程如

图
$

所示&'

根据图
$

的评价流程!本文对各评价因子进行

权重计算!采用层次分析法结合专家咨询法得到各

<!?

#

期 黄
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丽 等)地理数据共享效应的评价方法与应用
!!!



 

图
$

!

政务版电子地图数据共享评价流程图
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评价因子的权重如图
"

所示'

单用户得分评价采用缺陷扣分法!以及评价指

标得分标准化的方法进行得分评定'再结合各因

子权重!采用加权求和法求得各用户对该政务版电

子地图数据共享的评价得分'根据这一方法可以

得到
!$

个用户的评价得分分别为)
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该市政务版电子地图数据共享评价总体得分
P

%
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&+

!$P>"9"!

'

在上述评价方法设计的基础上!本文基于
9FS;

平台采用
:

%

语言开发实现了共享评价的主要功

能!包括因子权重计算%图
I

%

B

&&与单用户得分计算

%图
I

%

_

&&'

图
"

!

各因子权重
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图
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!

系统界面
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结语

针对现有数据共享评价研究较为薄弱的现状!

以政务版电子地图数据为例!设计了一种面向数据

使用者的数据共享成效的评价方法'该方法能够

较客观地反映数据共享情况!对于提高数据共享的

质量有直接的促进功能!研究可为更好地进行数据

共享工作提供依据'该方法中涉及的指标因子体

系(缺陷扣分标准与因子得分标准值!主要是针对

政务版电子地图数据的共享评价设计!在对其他类

别的空间数据进行共享评价应用时!可以根据自身数

据的特点等!调整指标体系(缺陷扣分标准与因子得

分标准值!以满足自身数据要求的共享成效评价'
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