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信息融合技术对澜沧江 0循公河 1 源头的判释

刘少创
0中国科学院遥感应用研究所

,

北京
,

� 2 2 �2 �1

摘 要
3

利用遥感
、

地理信 息系统与全球定位 系统多种信息的融合技术对澜 沦江的源 头进行考察和综合分析
,

最

后判 定扎 阿 曲 为其源 头
。

关键词
3

澜 沦江 源 头 信息融合

澜沧江 0泥公河 1 发源于我国青海省
,

流经西

藏
、

云南后
,

进人缅甸
、

老挝
、

泰 国
、

柬埔寨 和越

南等国
,

全长 4 5 5 2 6 7
,

流域面积 5 � 万 67
8 ,

流域

人 口 9 �2 2 万
,

跨越寒带
、

温带和热带气候区
,

流域

资源丰富
。

按河长排序列世界第六大河
、

东亚第一

大河
,

且具有 内河
、

界河和多国等国际河流的性质
。

这条河的下游是东南亚文明的策源地
。

早在公元前

� � 2 年以前
,

它就被作为流域各 国著名 的文化走廊

和天然通道发挥着重要作用
,

如今它又成为我国西

南地区与流域内各国发展经济
、

旅游
、

科技合作与

友好往来的重要桥梁和纽带
。

澜沧江 0循公河 1 干

流上可供开发的水利资源超过 : 2 22 万 6 ;
,

拥有若

干可开采的世界级大型矿床
,

如
3

铅锌
、

岩盐
、

宝

石
、

铁
、

油气和有色金属等
,

也是世界上丰富的生

物多样性研究基地
,

并具有极其丰富的旅游资源
。

自

本世纪五十年代 以来
,

由于泥公河战略地位及丰富

资源的诱惑
,

西方各 国始终对该地 区的开发予以极

大关注
。

近年来
,

为寻求开发国外市场
,

更对该流

域的综合开发表示出强烈的兴趣
。

为适应当前的国

际形势
,

�   4 年 < 月
,

经国务院批准
,

将澜沧江下

游开发列为 《中国 �� 世纪议程》的优先项 目
。

随着中下游地区的综合开发和整个流域经济的

发展
,

澜沧江 0循公河 1 正源的问题也 已经引起 了

国际科学探险界的极大关注
,

我国不少著名科学家

也积极呼吁尽快组织对澜沧江源头地区进行系统的

科学考察
。

这些专家认为
3

对这样一条具有重要意

义的国际河流
,

其源头的确定将是一个重大的地理

发现
。

澜沧江 0媚公河 1 源头位于我国青海省玉树

藏族 自治区 的杂多县北部地区
。

该地区平均海拔近

4 5 2 2 7
,

交通闭塞
,

自然环境极其恶劣
。

在这样恶

劣的自然环境中
,

如果采用传统的技术手段
,

对这

些纵横交错 的水 系中的每一条支流进行 详细的考

察
,

进而确定正源
,

是非常困难的
。

有些专家甚至

断言这是对野外科学考察的挑战
。

虽然包括英 国
、

法

国
、

美国和 日本等国的科学家和探险家已经组织了

多次以发现和确定源头为 目的科学探险活动
,

由于

问题的复杂性和采用的技术手段的局限性
,

均未能

对源头的确定提供充足的科学证据
。

到 目前为止
,

有

关的澜沧江 0循公河 1 源头之说主要可 以归结以下

几种
,

即
3

拉塞贡玛源头
、

扎纳 日根 山源头
、

治多

县源头
、

查加 日玛源头
、

鲁布萨山 口源头
、

扎那霍

霍珠地源头和唐古拉山源头等
。

虽然澜沧江 0泪公

河 1 流域各国和世界其他国家的科学家和探险家们

对这条重要的东方大河源头的不 同观点
,

是在他们

分别对源头地区进行了积极的探索后得出的
,

但是
,

还没有谁的观点能够在科学上无懈可击
。

�    年初 中国科学院遥感应用研究所利用与

全球定位系统 0! =+ 1技术和地理信息系统 0! ∃+1 结

合 的遥感技术解决澜沧江 0泥公河 1 正源的地理难

题
。

以该项技术确定澜沧江 0循公河 1 源头
,

可 以

克服传统的考察方法中
“

盲人摸象
”

的局限性
。

�    

年 < 月 > 9 月在 中科院遥感所所长基金
、

中科院遥

感信息科学开放研究实验室开放基金
、

武汉测绘科

技大学测绘遥感信息工程国家重点实验室主任基金

和国家遥感应用工程技术研究中心研究基金的联合

资助下
,

利用遥感
、

! ?≅ 技术开展了澜沧江 0循公

河 1 源头的研究
,

并赴源头所在地青海省玉树藏族

自治州杂多县进行了实地探险考察
。

�    年 9 月 Α 日
,

中国澜沧江 0泥公河 1 源头

考察队由北京出发
,

途经兰州
、

西宁
、

玉树等地
,

9

月 � : 日抵达澜沧江 0箱公河 1 源头所在地杂多县
。

并于 9 月 � 5 日
,

在中国科学院兰州冰川 冻土研究所

和杂多县人民政府的大力协助下
,

考察队进入源头

地 区在极其恶劣 的自然环境 中开始了为期 �< 天 的
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3 < : 融合技术对澜沧江 0泥公河 1 源头

野外探险考察
,

按预定计划完成了对扎那霍霍珠地
、

扎那 日根 山
、

扎西气娃湖
、

吉富山和拉赛贡玛等源

头的科学考察
,

获取了大量与确定源头有关的数据
,

其 中包括
3

流速
、

水深
、

河宽
、

流量等
,

实地考察

获取的数据验证了卫星遥感影像的判读结果
。

目前 国际 上河流正源的确定一般依据 三个标

准
3

0� 1
“

河源唯长
” ,

即最长的支流对应的源头为

正源 Β 0� 1
“

水量唯大
” ,

即
3

水量最大的支流对应

的源头为正源 Β 0< 1 与河流的主方向一致的支流对

应的源头为正源
。

澜沧江 0循公河 1 的上游扎曲是

由扎阿曲和扎那 曲在孕纳松多汇合而成
。

通过对纠

正后的 ∗ ( 卫星影像的详细分析
,

利用计算机计算

得到了扎那 曲和扎阿曲两个支流的河流长度及流域

面积等重要信息
。

如果以孕纳松多作为量测各个支

流的起点
,

扎阿曲流域内吉富山至孕纳松多的长度

是 � 2�
.

≅67
,

超过其它所有支流的长度 Β 扎那曲的

流域面积 为 � #<2
.

#6 7
“ ,

扎 阿曲的流域面积 为 �

:  <
.

Χ6 7
8 ,

扎阿曲的流域面积大于扎那曲的流域面

积 Β 根据周长进等人于 �   4 年  月在孕纳松多的观

测结果
3

扎阿曲的流量 0:4
.

Δ7 丫+ 1 也大于扎那曲的

流量 0� 2
.

9 7 丫≅ 1
。

另外
,

扎阿曲也与澜沧江的主方

向一致
。

因此可 以断定
3

澜沧江 0循公河 1 的正源

应该在扎阿曲
。

在扎阿曲的各个支流中
,

主要考察了扎西气娃

湖
、

拉赛贡玛和 吉富山三个源头
。

其中扎西气娃是

当地藏民认为的扎阿曲的源头
,

该湖实际上是由草

甸上小溪连接在一起的大小不同的季节性湖泊和沼

泽地的总称
。

这些湖泊和沼泽地中的水汇聚后成为

扎孕曲
,

在东经  4
“

� 9
‘2 2 �� 、

北纬 < <
2

� Χ , � 2 ”处与郭涌

曲汇合
。

交汇处的观测结果表明扎西气娃湖注人扎

阿曲的水量仅为郭涌曲的 � Ε4
。

而从长度方面来看
,

扎西气娃湖 中最长的塔尼雅木曲由发源处至孕纳松

多的距离为 Χ 9
.

Χ 67
,

小于吉富山的 � 2 �
.

≅67
。

在 �

3

�2 2 22 2 地形图上的拉赛 贡玛源头的位置是东经

 4
2

4 �‘< 5 即 ,

北纬 < <
2

4 < ‘: 4 Α Β 而通过对遥感影像分析

并在实地考察中得到进一步验证的拉赛贡玛源头位

置是
3

东经  4
2

4 � ‘< Χ , ‘,

北纬 < <
2

4 � ‘<  “
,

海拔 : � 9 #7

的一 座冰 川 的末端
,

此处 距朵 纳松 多 的距 离为

  
.

4 6 7
。

此距离也小于吉富山源头的 � 2 �
.

≅6 7
。

吉

富 山源头和拉赛贡玛源头至它们形成 的支流谷涌

—
扑地高与拉赛贡玛

—
高山谷西交汇处

“

野永

松多
”

0东经  4
2

< � ‘� 5 , ‘、

北纬 < <
2

4 4 , � 5 �� 、

海拔 4

+# 27 1 的距离分别为 � <
.

96 7 和 � �
.

≅67
,

经两次

09 月 � : 日下午和 9 月 � 5 日1 实地测量发现在两支

流交汇处的水流量无明显差异
。

而且
,

吉富山源头

形成的支流的主方向比拉赛贡玛源头形成的支流的

方 向更接近扎阿曲的主方向
。

在扎那曲流域内
,

对扎那霍霍珠地
、

扎那 日根

等源头进行了实地考察
。

在扎那曲的所有支流中
,

扎

那曲的主流
—

扎那周底的源头即查加 日玛源头之

说的源头所在地
,

地理位置是东经  <
“

::
‘

�2
�� 、

北纬

< <
2

� � ‘2 5 �� 、

海拔 : 8##7
,

通过对遥感影像的分析和

量测
,

此处至孕纳松多的距离为  Χ
.

Χ6 7 Β 扎纳 日根

山是位于扎那曲北侧的一 座海拔 : :2  7 的一座 山

峰
,

在扎那 日根山的南侧发育着三条汇人扎那曲的

主要支流
,

包括
3

埋苟曲 0扎纳 日根山西侧 1
、

查 日

曲 0扎纳 日根山 南侧 1 和 扎结曲 0扎纳 日根 山东

侧 1
。

埋苟曲为三条支流中的最长者
,

其发源处 0东

经  4
2

� � ‘: 2 �� 、

北纬 < <
2

� 2 ‘� 4 “ 、

海拔 4 Χ  #7 1 至孕纳

松多的距离为 9Χ
.

867 Β 由于英 国佩塞尔博士 确认

的鲁布萨山 口 0∋ Φ Γ
一

+ Η =Η≅ ≅ 1 源头的位置是无法找

到的地名
,

也没有给出该处的经纬度
,

描述该处为

高 程 为 4  Χ : 7 的一处 沼泽地
,

而 在平 均海拔 4

+##7 的源头地 区
,

这样对源头的位置进行描述过

于笼统
,

而有人推断佩赛尔博士给出的位置 可能是

在吾陇达 0推断的正确与否暂且不论 1
,

通过对卫星

影像进行解译和量测得到的结果是吾陇达至孕纳松

多的距离为 Χ  
.

Χ6 7
。

当地藏民认为扎那霍霍珠地

为澜沧江源头
,

而在 � 3 � 2 2 22 2 地形图上无法找到

此地
,

实地考察 的结果是扎那霍霍珠地是东经  <
“

: 4 ‘< 9 , ‘、

北纬 < <
“

� <‘2 2 “
、

海拔 4  Χ 9 7 的一座小山
。

而

此山北部的扎加曲则发源于萨 日喀钦山的北部
,

东

经  <
2

: � ‘� � “ 、

北纬 < <
2

� : ‘: Χ
, , 、

海拔 4 +##7 的局呐

通
。

在对扎那曲和扎阿曲的河流长度及流域面积进

行精确量测的结果和实地考察获取的数据进行综合

分析
,

可 以发现
3

除了扎那 曲的水量和流域面积均

小于扎阿曲的流域面积外
,

扎那曲的各条主要支流

到朵纳松多的长度也小于扎阿曲的源 头吉富山到孕

纳松多的长度
,

这样就可 以得到以下结论
3

扎阿曲

的源头就是澜沧江 0泥公江 1 源头
,

它位于青海省

治多县和杂多县的交界处东经  4
2

4 �‘� � “ 、

北纬 < <
2

4 : ‘< : Α 、

海拔 : :: � 7 的吉富山
,

源头的补给源为位

于治多县境 内的一个积雪盆地
,

此处与大多数人认

为发源于 一个冰川末端 的拉赛贡玛源 头 0东经  4
。

4 � ‘< Χ , ‘、

北纬 < <
2

4 �‘<  , , 、

海拔 : � 9 #7 1 相差仅 9 67
。
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  全国地方遥感应用协会年会在成都召开

�    年  月 4 日
,

全国地方遥感应用协会
’

” 年会
,

在四川省成都市召开
。

参加会议 的

代表计 �52 人
。

提交的论文共 92 篇
,

《遥感与新世纪 》论文集
,

�    年 5 月已由气象出版社

出版
。

本次会议 的主题是遥感与新世纪
。

会议由协会理事长庄逢甘教授主持
。

中国航天科技集

团公司
、

国家计委
、

国防科工委
、

减灾委
、

国土资源部
、

总装备部和四川省国土局的代表汪

国林
、

陈述彭
、

邓述初
、

李国平
、

艾长春等领导
、

专家出席了会议
,

并讲了话
。

中科院陈述彭院士作 了大会发言
。

他说
,

全国地方遥感应用协会成立 Χ 年来
,

从内陆扩

大到海峡两岸
,

并与加拿大建立了长期合作关系
。

从地方到地区
,

同时关注到全球问题 Β 从

系统工程到知识创新
。 “

数字地球
”

可推动科教兴 国战略实施
,

它可为全人类造福
,

为维护世

界和平服务
。

遥感可对
“

数字地球” 作出重大贡献
。

专题小卫星群 0星座 1
,

可能是对地观测

系统的最佳选择
。

陈述彭教授认为
,

利用资源 � 号卫星
,

对我国 已建成的许多 中尺度数据库的数据更新
,

具

有重要的积极意义
。
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