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广佛都市区道路网络与城镇建设用地间的影响分析

刘
"

锐!

!

$

!何
"

劲!

!胡伟平!

!

#

!9

华南师范大学地理科学学院!广州
#!%A"!

"

$9

广州开发区中学!广州
#!%@"%

$

摘要!采用
!<#@

与
!<?$

年的地形图和
!<<#

与
$%%?

年两时相的卫星影像提取城镇建设用地信息!运用
+F:.14

建

立广佛都市区路网与建设用地数据库%采用相关性分析方法!定量地分析广佛都市区道路密度与建设用地之间的

影响%结果表明!道路密度和城镇建设用地比重两个变量系数之间呈高度的线性正相关关系!不同年份区镇的道路

密度与城镇建设用地具有相互影响关系%道路密度高的区域一般对应城镇建设用地密集的区域!道路密度发展快

的区域一般对应城镇建设用地扩展快的区域%从
!<#@ !<?$

年和
!<?$ !<<#

年两个时期来看!道路发展较快分区

要多于城镇建设用地扩展较快的分区!城镇建设用地的扩展稍滞后于道路发展!城镇建设用地的扩展受道路发展的

影响%

!<<# $%%?

年时期城镇建设用地迅速发展!较快发展的分区明显多于道路发展较快的分区!城镇建设用地的

扩展也反作用于道路的发展%

关键词!道路网络"城镇建设用地"相关分析"广佛都市区

!"#

&
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!

"

引言

道路网络已成为当今社会经济发展的中枢!道

路的不断扩展和路网的不断完善对一个地区的发

展影响深远(

!#

)

%交通道路与城镇用地的扩展有着

密不可分的关系(

A

)

!城市路网左右着城市发展的方

向和规模(

@

)

!而城市的经济发展模式和土地利用影

响着道路网络的发展演变(

?<

)

%道路密度的变化不

仅反映了城市与区域关键要素的路网本身演变特

征!也客观地表征了城市与区域空间演变的格局与

过程!具有揭示演变规律的指针作用(

!%

)

%道路对土

地利用的影响受到多种因素的共同作用!但目前有

关这一影响的机制研究尚处于起步阶段(

!!

)

%

改革开放以来!城市化速度进一步加快!出现

了明显的大城市化趋势(

!$!?

)

!城市化背景下的都市

区形成与发展成为学者研究的焦点之一%广州
P

佛山都市区#以下简称为广佛都市区$作为我国三

大都市区之一!其路网和城镇建设用地均在近
#%

年里的发展非常迅速!具有明显的阶段性%从道路

密度和城镇建设用地扩展两者之间的相互影响关

系!来研究广佛城镇建设用地的时空演变!对于广

佛同城化*城乡规划*可持续发展等领域有着广阔

的应用前景(

!<

)

%有助于揭示在多核心协同作用下!

都市区在不同的路网发展阶段的区域发展的时空

过程与特征(

$%

)

%

$

"

研究区的背景数据和研究方法

$=%

"

研究区背景与数据

本文所指的广佛都市区是指以广州中心城区

与佛山中心城区及其外围的番禺*花都*南海*广州

开发区#现萝岗区$和部分东莞地区等次级城镇中

心共同构成的核心区域%根据研究目标与数据的

可获取性!具体覆盖范围为
!!"Q%R!S/

"

!!"Q>#R>S

/

!

$"Q"%R$S*

"

$$Q#%R>S*

!面积
#A@@=#!NB

$

#图

!

$%它位于珠江三角洲的中北部!是珠江三角洲开

发较早的核心区域!经过
#%

多年的城市化发展!人

口和经济要素大量聚集(

$!$"

)

%

本文选用广佛都市区
!<#@

*

!<?$

*

!<<#

*

$%%?

年
>

个时期断面的道路网数据加以分析%这
>

个时间分



图
!

"

广佛都市区研究范围地理位置示意图
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别代表+严格的计划经济起点,*+计划经济向有计划

的商品经济过渡时点,*+社会主义市场经济起点,与

+现状时点,%建设用地和道路网数据分别从
!<#@

*

!<?$

年
$

个历史时期的
!V#

万地形图!

!<<#

年
!%B

W!%B

分辨率的
4

K

7;

遥感影像和
$%%?

年中巴资源

卫星遥感影像中提取%本文数据统一采用北京
!<?>

的投影系统!其中!遥感影像以
!<?$

年的地形图为基

准进行几何校正!纠正的精度控制在一个像元内%

从研究区
>

个时期
!V#%%%%

地形图与卫星影

像中提取城镇建设用地进行制图#如大江大河分隔

的建设用地原则上不归并为一个!裁除城镇内的大

型主题公园或水体!排除独立的居民点$%即用

+F:.14<=$

建立城镇建设用地信息!将
>

个时期的

城镇建设用地叠量成图#本文的城镇建设用地裁除

了大型道路的占地面积!见图
$

$%

图
$

"

研究区
>

个时期城镇建设用地分布图
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把
!<#@

年和
!<?$

年路网分成公路*简易公

路*大车路*乡村路和小路
#

个等级#图
"

$!为有效

地对比研究路网的发展状况!把
!<#@

年和
!<?$

年

的公路和简易公路的矢量图叠加到
!<<#

年的遥感

影像图上!并目视解译出道路!且将市区内的道路

统一为街道%同时参考
!<<@

年和
$%%<

年的广东

省交通地图册把目视解译的
!<<#

年和
$%%?

年的

公路等级分为高速路#包括快速路$*国道*省道*县

乡道和街道%

图
"

"

不同年份的广佛都市区路网
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研究方法

#

!

$相关性分析

简单线性相关(

$>

)

#

4DB

K

8J,DLJCF57FFJ8C;D7L

$!

是分析两个连续型变量之间的线性相关关系!适用

于双变量正态分布#

]DXCFDC;J*7FBC8 D̂G;FDYE;D7L

$

资料%线性相关的性质可由散点直观地观察%

线性相关系数#

,DLJCF57FFJ8C;D7L57JTTD:DJL;

$

用符号
F

表示样本相关系数%相关系数说明具有线

$%A

地 球 信 息 科 学 学 报
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性关系的两个变量!相关关系密切程度和相关方

向!计算公式为&

!

"

#

#

#
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图
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道路密度与城镇建设用地比重散点图
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相关系数
!

没有单位!其值为
$!

&

!

&

!

%

!

为

正表示正相关"

!

为负表示负相关%

!

的绝对值大小

表示相关密切程度!

!

绝对值越接近
!

!表示两变量

相关关系越密切%

!

为零表示零相关!

!

的绝对值等

于
!

表示完全相关%一般可按三级划分&

'

!

'(

%'>

为低度线性相关"

%'>

&'

!

'(

%'@

为显著性相关"

%'

@

&'

!

'(

!

为高度线性相关%

#

$

$城市道路密度的表达

城市道路密度是城市道路中心线总长度与城

市用地总面积之比(

$#

)

!其数学表达式为&

!"

#

(

'

#

)

#

$

$

式#

$

$中!

!

为道路密度!单位是
NB

'

NB

$

%

#

(

为

道路中心线长度!单位是
NB

%

#

)

为城市用地总

面积!单位是
NB

$

%

"

"

道路网和城镇用地的监测与结果

分析

&=%

"

道路与建设用地相关性分析

本文将研究区划分成
!AW!A

的格网!并分别

计算格网内的城镇建设用地比重和路网密度!运用

4O44

软件中的
57FFJ8C;D7LG

工具对
>

个时期格网

内的城镇建设用地比重和路网密度进行相关性分

析%

从散点图#图
>

$中可见城镇建设用地比重与路

"%A

#

期 刘
"

锐 等&广佛都市区道路网络与城镇建设用地间的影响分析
"""



网密度之间的相互作用关系!路网是影响城镇建设

用地发展的重要因子!用地比重与路网密度存在线

性趋势!总体趋势为&路网密度越大!建设用地越密

集!这种关系在
$%%?

年表现的尤为明显!足见!道

路对建设用地发展的作用越来越明显%

由相关性分析结果可见#表
!

$&在研究的
$#A

个格网内!

!<#@

年的道路密度和城镇建设用地相关

性系数为
%9A<#

"

!<?$

年为
%9@<@

"

!<<#

年为

%9@">

"

$%%?

年为
%9@!#

"

>

个年份的相关性系数都

为正!而且除了
!<#@

年!其他年份的相关系数都符

合
%9@

&'

!

'(

!

!说明两个变量系数之间呈正的高

度线性相关关系%道路的发展会促进城镇建设用

地的扩展!城镇建设用地的扩展也会带动道路的

发展%

表
%

"

道路密度与城镇建设用地比重的相关矩阵

'()*%

"
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_

[

_

[

_

[

_

[

_ OJCFG7L57FFJ8C;D7L ! =A<# ! =@<@ ! =@"> ! =@!#

4D

M

=

#

$0;CD8JZ

$

=%%% =%%% =%%% =%%%

* $#A $#A $#A $#A $#A $#A $#A $#A

[

OJCFG7L57FFJ8C;D7L =A<# ! =@<@ ! =@"> ! =@!# !

4D

M

=

#

$0;CD8JZ

$

=%%% =%%% =%%% =%%%

* $#A $#A $#A $#A $#A $#A $#A $#A

""

自
!<#@

年以来!因人口不断增加!经济快速发

展!推动了城市化的进程%其必然也促使城镇基础

设施的建设#如交通道路的建设$!从而促进广佛都

市区城镇建设用地不断扩展%其发展主线大致以

天河区为枢纽带不断向东至黄埔区*萝岗区!向北

至花都区迈进!跨越珠江与番禺融为一体!广佛一

体化联合发展%

#%

年来广佛都市区的路网密度总

体上呈现单调递增的态势!但各发展阶段的增长速

度并不均匀!具有加速度发展的特点%城镇建设用

地的扩展和道路的发展与广州新
5]̂

转移到天

河!以及经济实力雄厚的萝岗新区的设立具有高度

相关性%

&=$

"

道路密度对建设用地扩展分析

"=$=!

"

道路密度分区

在研究范围内!依据广东省政区图册分为
>!

镇*

!>

区和东莞市!把街道办统归为区或市!其余为镇%

为体现密度差异对城镇建设用地的影响!分别

计算研究区域内各区镇的道路密度%把道路密度

)

!9>

为高密度区!

%9? !9>

为较高密度区"

%9>

%9?

的为中密度区"

%9$ %9>

为较低密度区!

% %9$

为低密度区%从#图
#

$可以看出!道路高密度区对

应是经济繁华的市区和商业为主的新城!而道路低

密度区主要对应以山地植被覆盖和珠江水域为主

的区域%

图
#

"

不同时期道路密度分区图
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""

统计得出&

!<#@

年道路高密度区仅有越秀区!

中密度区有荔湾区!新造镇和南村镇!其余区镇都

是低密度和较低密度区%

!<?$

年高密度区有越秀

区"较高密度区有荔湾区!禅城区和雅瑶镇"中密度

>%A

地 球 信 息 科 学 学 报
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区扩展到
!?

个区镇!较低密度区比
!<#@

年增加
<

个"低密度区减少到
!$

个%

!<<#

年中密度区有
"?

个区镇!低密度和较低密度区分别减少到
$

个和
<

个!高密度区和较高密度区分别增加到
$

个和
#

个!分别是越秀区!禅城区和荔湾区!大沥镇!开发

区!雅瑶镇!花都区%

$%%?

年!较高密度区发展速度

最快达到
!?

个!低密度区和较低密度区仅有
#

个!高

密度区发展到
"

个!增加了开发区%如下表#表
$

$%

表
$

"

道路密度分区统计表

'()<$

"

=,(66.2710

8

>,212

?

70(01701:7

"""

年

分区
"""

!<#@ !<?$ !<<# $%%?

低密度区
"< !$ $ %

较低密度区
!" $$ < #

中密度区
" !? "? "%

较高密度区
% " # !?

高密度区
! ! $ "

在研究区域内!

>

个时期间断面内低和较低密

度区的区镇呈减少!高和较高密度区的区镇不断增

加的趋势%东南方向受到河流阻隔!东北方向受自

然山体阻隔!道路密度一直都呈现较低值%

!<#@

!<?$

年!道路低密度区居多!仅个别老城区#如越秀

区*荔湾区$道路密度值稍高"

!<?$ !<<#

年!

!<?>

年设立的开发区和佛山市中心禅城区的道路密度

发展迅速"

!<<# $%%?

年这个时期各种高速路和快

速路的建设!促使了道路的快速发展!内环路*外环

路*广园快速路和华南快速路等高等级道路的建

设!促进了各区道路密度快速发展%可见!广佛都

市区的道路不断的发展!内部空间差异不断缩小!

道路网络系统趋于平衡发展%

"9$9$

"

城镇建设用地比重分区

计算研究区各区镇的城镇建设用地比重!把比

重为
%

"

À

为低密集区"

À

"

!#̀

为较低密集区"

!#̀

"

"%̀

为中密集聚区"

"%̀

"

#%̀

为较高密集

区"大于
#%̀

为高密集区!如图
A

可见!城镇建设用

地密集的主要分布在越秀区和禅城区两个老城区

及其周边区镇%

图
A

"

不同时期城镇建设用地分区图
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""

统计得出!

!<#@

年除越秀区是中密集区!荔湾区

和禅城区是较低密集区!其余都是低密度区%

!<?$

年!城镇建设用地发展较慢!低密度区还占
>@

个区

镇%

!<<#

年!出现了越秀区和禅城区两个高密集区!

且中密集区快速发展到
!>

个区镇!低密度区迅速减

少到
!<

个区镇%

$%%?

年!高密集区达到
<

个区镇!

主要集中在老城区!中密集区和较高密集区分别有
!A

个和
$%

个区镇!低密集区仅有两个%如下表#表
"

$%

近
#%

年来!广佛都市区城镇建设用地扩展强

度迅速提高!

!<#@ !<?$

年!这个时期因国家宏观

经济环境恶化而扩展缓慢"随着城市化进程的加

快!特别是改革开放后!大型项目的发展建设!如天

河新城的建设!黄埔港的建设!广州经济技术开发

区的建设!广州科学城的建设都对建设用地向东扩

展提供了机会!佛山国家高新技术产业开发区!顺

德高新技术产业开发园等都扩展了建设用地!该时

期中高密集区占据了主要的位置%

!<<# $%%?

年!

行政区划调整给广州市!佛山市的拓展增加新的空

间!在设立的区中!国家资金*技术的支持!大型的建

表
&

"

城镇建设用地分区统计表

'()<&

"

@,212

?

70(01701:7,59-)(2:,270-9:01,2/(26

""""

年

分区
"""

!<#@ !<?$ !<<# $%%?

低密集区
#" >@ !< $

较低密集区
$ A !? <

中密集区
! $ !> !A

较高密集区
% ! " $%

高密集区
% % $ <

#%A

#

期 刘
"

锐 等&广佛都市区道路网络与城镇建设用地间的影响分析
"""



设项目都在促使城镇用地的不断扩展%

"9$9"

"

道路密度与城镇建设用地关系分析

本文将道路分级和城镇建设用地的分级进行

比较!用
# $

表示城镇建设用地从高到低的分级!

% &

表示道路密度从高到低分级#表
>

$%道路和

建设用地等级是低或较低级别的区镇
!<#@

年
#$

个"

!<?$

年
">

个"

!<<#

年
!!

个"

$%%?

年
"

个!呈递

减趋势%道路和建设用地等级是高或较高级别的

区镇
!<#@

年
%

个!

!<?$

年
!

个!

!<<#

年
>

个!

$%%?

年
!A

个!呈上升趋势%其中!

!<<#

和
$%%?

年这两

个时期的道路和城镇建设用地发展最快!低密度区

和低集聚区锐减!高密度区和高集聚区剧增%这两

年道路和建设用地等级都是高或较高级别的区镇

数量分别是前者的
>

倍%

研究区域几乎没有道路是高或较高密度区而

城镇建设用地是低或较低集聚区!也没有道路是低

或较低密度区而城镇建设用地是高或较高集聚的

区域!说明道路与城镇建设用地是相互关联的%

表
A

"

道路和城镇建设用地分区矩阵

'()<A

"

@,212

?

3(0-14,5-,(6(269-)(2:,270-9:01,2/(26

!<#@

年
!<?$

年
!<<#

年
$%%?

年

# ' ( ) $ # ' ( ) $ # ' ( ) $ # ' ( ) $

%

! ! $ $ !

*

! $ $ $ @ A > !

+

! $ ! " !> ! !$ !A !% !" !% # $

,

! !" $$ $ @ $ "

&

"? ! !! $

""

结合图
#

和图
A

!可分析得出!道路密度和城镇

建设用地比重高或较高级别的区镇
!<#@

年是越秀

区"

!<?$

年是越秀区和荔湾区"

!<<#

年有禅城区*

越秀区*荔湾区和开发区"

$%%?

年有禅城区*越秀

区*开发区*花都区*荔湾区*雅瑶镇*白云区*大沥

镇*东莞市*番禺区*高?镇*海珠区*南村镇*南海

区*南庄镇和天河区%道路密度和城镇建设用地比

重高或较高级别的区镇主要集中在市区!只有在近

些年镇的发展速度才突显%

"9$9>

"

道路密度增加对建设用地扩展影响

对区镇内道路密度的增加是否对建设用地扩

展有促进作用进行分析%首先对道路年均增加密

度和城镇建设用地年均扩展强度进行分级%把道

路年均增加密度在
%

"

%9%%"

为缓慢增加"

%9%%"

"

%9%!

为低速增加"

%9%!

"

%9%$

为中速增加"

%9%$

"

%9%"

为高速增加"大于
%9%"

为快速增加#图
@

$%

图
@

"

不同时期各区道路年均增加密度

-D

M

9@

"

2JCLCLLEC8DL:FJCGJ7TF7CZZJLGD;

[

DLZDTTJFJL;ZDG;FD:;0;7ILGZEFDL

M

ZDTTJFJL;

K

JFD7ZG

""

把城镇建设用地年均扩展强度在
%

"

%9$

为缓

慢扩展"

%9$

"

%9A

为低速扩展"

%9A

"

!9$

为中速扩

展"

!9$

"

$

为高速扩展"大于
$

为快速扩展#图
?

$%

统计各级分区#表
#

$%从道路年均增加密度上

看!

!<#@ !<?$

年仅有
!

个高速增加区!各区的道

路年均密度增加的速度基本上是中速!低速!缓慢!

占据了
#$

个区镇!该时期道路发展较缓慢"

!<?$

!<<#

年高速和快速增加区增加至
!#

个区镇!缓慢

和低速增加区不断减少!共有
$"

个区镇!道路开始

步入快速发展期"

!<<# $%%?

年高速和快速增加区

A%A

地 球 信 息 科 学 学 报
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$%!!

年



图
?

"

不同时期各区镇城镇建设用地扩展强度

-D

M

9?

"

(FYCL:7LG;FE:;D7L8CLZ

M

F7I;HDL;JLGD;

[

DLZDTTJFJL;ZDG;FD:;0;7ILGZEFDL

M

ZDTTJFJL;

K

JFD7ZG

基本没变!缓慢增加区缩减到
"

个区镇!中速和低

速增加基本上是道路年均增加主要趋势!道路网络

进入完善期%从城镇建设用地扩展上看!

!<#@

!<?$

年没有高速和快速扩展区!缓慢扩展区占有

#$

个区镇!各区镇的城镇建设用地发展较缓慢"

!<?$ !<<#

年高速和快速扩展区迅速发展到
!"

个

区镇!缓慢扩展区锐减到
!@

个区镇!这段时期城镇

建设用地开始高速发展"

!<<# $%%?

年高速和快速

扩展区发展到
""

个区镇!没有缓慢扩展区!城镇建

设用地的发展呈现不断上升的趋势%

表
B

"

不同时期道路与城镇建设用地分区统计表

'()<B

"

@,212

?

70(01701:7,5-,(6(269-)(2:,270-9:01,2

/(2669-12

?

6155.-.20

;

.-1,67

年

类
型分区

!<#@ !<?$ !<?$ !<<# !<<# $%%?

道路 用地 道路 用地 道路 用地

缓慢区
!> #$ < !@ " %

低速区
$> " !> !> !@ !%

中速区
!> ! !? !$ $! !"

快速区
" % @ !! ? $!

高速区
! % ? $ @ !$

把道路年均增加密度分级和城镇建设用地扩

展分级进行统计比较!用
# $

表示城镇建设用地

扩展从快速到缓慢的分级!

% &

表示年均道路增

加密度从快速到缓慢分级#表
A

$%

!<#@ !<?$

年!

道路发展和建设用地扩展!基本上是属于缓慢发展

时期!没有区镇的年均增加密度和城镇建设用地扩

展都属于高或较高区域!而
"?

个区镇都属于缓慢

或低速区域!其余区镇基本是道路中速增加区和城

镇建设用地低速扩展区%从分级上看!道路发展较

快区镇要高于城镇建设用地扩展较快的分区"

!<?$

!<<#

年!道路和城镇建设用地是快速和高速区镇

发展到
A

个!缓慢和低速的区镇减少到
!A

个!其余

区镇分布虽然较随机!但总体上道路的分级比城镇

建设用地的分级要高"

!<<# $%%?

年!有
!!

个区镇

是高速或快速区!缓慢和低速区仅剩
A

个区镇!这

一时期城镇建设用地迅速发展!建设用地分级中!

较快发展的区镇明显多于道路发展较快的分级%

表
C

"

道路发展与城镇建设用地扩展分区矩阵

'()<C

"

@,212

?

3(0-14,5-,(66.D./,

;

3.20(269-)(2

:,270-9:01,2/(26.4

;

(271,2

!<#@ !<?$ !<?$ !<<# !<<# $%%?

# ' ( ) $ # ' ( ) $ # ' ( ) $

% *

! $ $ " !

*

" " !

* *

! ! ! $ ! " ! > >

+ *

$ !$ ! @ > A A # @ "

,

$> " > @ $ A " A

&

!> " ! " $ "

*

""

结合图
@

和图
?

!在这
>

个研究时期断面!道路

发展和城镇建设用地发展较快的区镇在不断的增

加!城镇建设用地年均扩展分级和年均道路增加密

度分级!都是快速和高速的区镇从
!<#@ !<?$

年的

%

个区镇发展到
!<?$ !<<#

年有禅城区*开发区*

高?镇*南海区*大沥镇和东莞市
A

个区镇"

!<<#

$%%?

年有南海区*天河区*海珠区*禅城区*东莞市*

洪梅镇*番禺区*南村镇*雅瑶镇*荔湾区和新塘镇

!!

个区镇%道路发展和城镇建设用地发展较慢的

区镇从
!<#@ !<?$

年的
"?

个减少到
!<<# $%%?

年的
A

个%

道路发展和城镇建设用地发展较快的区镇在

不断的增加!年均道路增加密度分级和城镇建设用

地年均扩展分级都是快速和高速的区镇在每个时

期都成
$

倍增加%道路发展和城镇建设用地发展

较慢的区镇则从
!<#@ !<?$

年的
"?

个减少到

@%A

#

期 刘
"
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"""



!<<# $%%?

年的
A

个!下降幅达
A

倍有余%

!<#@ !<?$

年这一时期!受地形的阻碍!以及

经济发展水平的制约!交通道路和城镇建设用地属

于缓慢或低速区域的占了大多数!但道路发展较快

分区要多于城镇建设用地扩展较快的分区!道路的

分级也比城镇建设用地的分级要高%

!<?$ !<<#

年这一时期!改革开放的发展!受

到国家政策的支持!基础设施得到快速发展!其包

括了道路!这段时期!广佛都市区在不断地进行道

路建设!完善道路网络!同时促进了城镇建设用地

的扩展!城镇建设用地的扩展稍滞后于道路发展%

!<<# $%%?

年这一时期城镇建设用地迅速发

展!建设用地分级中!较快发展的分区明显多于道

路发展较快的分区%行政区划调整给广州市!佛山

市的拓展增加新的空间!在设立的区中!国家资金

技术的支持!大型的建设项目都在促使城镇用地的

不断扩展%直接扩大了中心城市用地与功能重组

的空间!为提高城市竞争力清除了空间的制约(

"

!

?

)

%

这使得广佛都市区
!<<# $%%?

年扩展强度比另外

两个时期迅速%在具有良好道路网络的基础上!城

镇建设用地快速扩展!在一定程度上也会刺激道路

的发展%另外!技术的进步促使了高等级道路的建

设!如各种跨江大桥%

>

"

结论与讨论

本文选择了
>

个典型的时间点展开研究!其分

别代表了+严格的计划经济起点,*+计划经济向有

计划的商品经济过渡时点,*+社会主义市场经济起

点,与+现状时点,%这对研究我国都市区的可持续

发展具有较深刻的意义和价值%通过对道路密度

和城镇建设用地进行相关性分析!发现除了
!<#@

年的道路密度和城镇建设用地相关性系数为

%9A<#

!略小于
%9@

!其他年份的相关系数都符合

%9@

&

!

(

!

!说明两个变量系数之间呈正的高度线

性相关关系%

从道路密度与城镇建设用地关系分析!以及道

路密度增加和建设用地扩展之间的相互影响可知!

研究区域几乎没有道路是高或较高密度区而城镇

建设用地是低或较低集聚区!也没有道路是低或较

低密度区而城镇建设用地是高或较高集聚区的区

域"道路密度发展慢的区域一般对应城镇建设用地

扩展慢的区域!道路密度发展快的区域一般对应城

镇建设用地扩展快的区域%这同样说明道路与城

镇建设用地是相互关联的%

从前两个时期来看!在分级上!道路发展较快

分区多于城镇建设用地扩展较快的分区!道路的分

级也比城镇建设用地的分级高%该时期!广佛都市

区在不断地进行道路建设!完善道路网络!同时促

进了城镇建设用地的扩展!城建建设用地的扩展稍

滞后于道路发展%到了
!<<# $%%?

年这一时期城

镇建设用地迅速发展!建设用地分级中!较快发展

的分区明显多于道路发展较快的分区%在具有良

好道路网络的基础上!城镇建设用地快速扩展!在

一定程度上也会刺激道路的发展%广佛都市区内

部空间差异不断缩小!道路网络系统趋于平衡发

展%
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