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摘要!本文主要针对我国改革开放以来地区间经济发展的差距究竟是扩大#发散$还是缩小#收敛$的问题开展了研

究&首先!对全国各省#市$

!>@% $%%@

年的人均名义
.QR

数据进行了空间自相关分析!探讨了全国区域经济发展

的地区差异变化!揭示了
!>@A

年以后中国各地区之间的经济发展的正空间自相关关系!即全国区域经济发展差异

在整体上是收敛的&本文进一步引入传统经济研究方法的
"

收敛模型进一步论证全国区域经济发展差异的整体

收敛性&

"

收敛模型的研究结果表明!中国区域经济发展在
$%

世纪
@%

年代期间是收敛的!

>%

年代则呈现一定的

发散特征!从
>%

年代末到
$%%@

年恢复收敛态势!且在整体趋势上是收敛的&该研究尝试了将空间分析方法引入经

济发展收敛性与发散性研究的途径!并实证了其可靠性&

关键词!空间自相关"经济发展差异"

"

收敛模型"中国

$%"

'

!%9"?$A

(

4R9&9!%A?9$%!!9%%#@F

!

!

引言

中国作为一个人口众多%国土辽阔的大国!各

地区经济的均衡协调发展成为政府!以及国内外众

多学者十分关注的重大问题之一)

!$

*

&然而!针对

改革开放后我国地区之间的经济差距究竟是扩大

#发散$了还是缩小#收敛$了这一论题!至今没有一

个统一的答案)

"

*

&

>%

年代中期以前的大多数研究

认为!我国地区经济差异存在收敛的趋势!而
>%

年

代后期的多数研究则认为我国地区经济差异是发

散的)

A

*

&造成上述相反结论的原因主要有三个'一

是数据源差异!不同的学者获取分析数据的来源不

一样导致分析结果不一样"二是分析指标的局限

性!描述经济发展的指标有许多!各个指标都有其

优点及其局限性!不同的研究者选择的指标不同!

因此!分析结果也不尽相同&三是分析方法的局限

性!关于经济发展进行研究的分析方法有很多!多

数研究者使用的是传统的数学建模分析方法!而针

对此论题的数学模型是多种多样的!不同的模型有

其自身的优点和局限性!因此!使用不同的模型的

研究结果也会有差异)

"

*

&

近些年来!逐渐有一些学者开始尝试使用空间

自相关分析的方法!开展经济发展的区域差异的研

究)

#@

*

!但用来讨论经济发展收敛性和发散性的就

少见了&本文结合空间自相关分析方法与传统经

济研究方法中的
!

收敛模型!对我国区域经济发展

的收敛性与发散性进行了探讨&

$

!

研究数据与方法

&<'

!

数据源分析

要通过一个指标来衡量一个国家#或地区$的

经济生活水平提高了还是降低了!需要计算此国家

#或地区$在一定时期内所取得的产品与服务的总

量&作为衡量国民经济发展情况最重要的指标之

一的
.QR

!是宏观经济中最受关注的经济统计指

标!也是目前许多国家和地区衡量经济发展水平的

常用标准&

.QR

是经济学家用以反映我们经济生

活水平的变化情况而提出来的经济指标&本文以

省%自治区和直辖市为研究单位&考虑到不同年份

之间各省市的人口总数会出现一定的变化!

.QR

总

量不能很好得对经济发展差异进行衡量!故采用人



均
.QR

作为此次研究的数据&

而
.QR

又分为名义
.QR

和实际
.QR

&名义

.QR

是用当年的生产物品和劳务的价格计算出来

的&也就是以当年的现价为参考计算出来的
.QR

值!没有考虑通货膨胀等因素&实际
.QR

是指在

一年内该国居民所生产的最终产品与劳务按基年

的市场价格计算得出的货币总量!消除了不同年份

之间价格不同所造成的不可比性&本文在空间自

相关分析中计算
27OCISN!

值时注重某一时间截面

各省#市$

.QR

的对比!因而选用人均名义
.QR

作

为分析数据&在
!

收敛模型中则以时间序列分析

为方法!需要考虑年份间的通货膨胀因素!因此选

用人均实际
.QR

进行计算&

本文所采用的基础数据来自+中国统计年鉴,!

其中!包括
!>@% $%%@

年全国各省市#除港澳台$的

人口数量%

.QR

以及
.QR

指数三项数据&本文进

一步以
!>@%

年为基准年计算了其他各个年份的人

均实际
.QR

&

&<&

!

研究方法

本文先通过空间自相关方法分析我国各省市

人均名义
.QR

的空间自相关性!试图解决全国区

域经济发展的地区差异变化问题"然后!通过
!

收

敛模型!论证全国区域经济发展差异的整体收敛

性"最后!通过两种方法的相互参比!探讨我国改革

开放以来地区间经济发展的差距变化&

$<$<!

!

空间自相关方法

空间数据一般包括空间位置信息!以及其对应

的属性信息&以位置信息为一定的基准来对其属

性信息进行分析!常存在自相关性!这种自相关性

叫做空间自相关)

>

*

&空间自相关分析方法的根本

出发点!即空间上分布的事物是相互联系的!而近

距离事物之间大于远距离事物之间的影响作用&

#

!

$全局空间自相关分析

主要用于分析整个研究区域全部空间对象的

某一个相同属性取值的空间分布状况&最常用的

空间自相关模型为
27OCISN!

指数&

27OCISN!

指数的计算需要建立在选取好空间

权重矩阵的前提下&其中!依据相邻距离来设定权

重矩阵是一种最常用的方法&本文中采用的便是

空间相邻矩阵&

27OCISN!

指数是用来反映相邻或

相近空间单元地理位置及其属性取值的相似程度&

计算公式为'

!

"

#

#

$

#

%

&

$

%

#

'

$

($

'

$#

'

%

($

'

$

#

#

$

#

%

&

$

%

$

#

$

#

'

$

($

'

$

$

#

!

$

式中'

#

表示全国各省市的总数!

'

$

和
'

%

分别表示
$

和
%

地理单元上的属性值!

$

'

表示
#

个省市的属性

值的平均值!

)

$

%

是定义地理单元
$

和
%

之间关系的

权重矩阵&

27OCISN!

的取值是在
T!

到
U!

之间

的!当其为正值时表明空间事物的属性取值是趋于

集聚的#空间正自相关$!为负值时表示空间事物的

属性取值是趋于分散#空间负相关$&随着
27OCISN

!

值的大小越接近
T!

#

U!

$时!表明空间分散#聚

集$现象越明显&当
27OCISN!

值取
%

时则表示空

间事物属性的取值不存在空间自相关性!即空间随

机分布&

对于
27OCISN!

指数!可以使用标准化统计量

*

来检验
#

个区域是否存在空间自相关关系&

*

统

计量的计算公式为'

*

(

+,-./

"

!

(

0

#

!

$

12.

#

!槡 $

#

$

$

式中'当
*

值为正且显著时!表明存在正的空间自

相关!也就是说相似的观测值趋于空间集聚"当
*

值为负且显著时!表明存在负的空间自相关!相似

的观测值区域分散分布"当
*

值为零时!观测值呈

独立随机分布&

#

$

$局部空间自相关分析

主要是用来研究整个区域内所有对象的空间

位置关系及其属性取值的空间特征!而无法对于单

个对象的空间分布模式特征的进行观察&局部空

间自相关分析就可以从单个对象出发!对空间中每个

事物进行逐一分析!能有效地反映出各个单一空间对

象属性值的空间聚集关系状况!从一定程度上弥补了

全局自相关分析的不足&

本文采用
,V:+INH8DI

提出的空间联系的局部

指标#

,14+

$统计图作为局部空间自相关分析的指

标&其中!

,14+

统计图包括
,14+

集聚图和
,14+

显著性检验图!分别用来描述空间对象周围的空间

集聚形式及其的显著性水平&在局部空间自相关

分析中!本文依旧选取
!>@%

%

!>>%

%

!>>?

%

$%%@

这
A

个较有代表性的年份进行分析!用
.H7QC

32软件创

建邻接的权重矩阵并绘制
,14+

图&

$<$<$

!!

收敛模型

经济收敛性的传统研究主要分为
!

收敛%

"

收

敛!以及俱乐部收敛&本文引入
!

收敛模型对推论

?@#

#
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结果进行验证&

!

收敛模型研究不同经济系统间

人均实际
.QR

的离差!随时间推移而变化的情况!

如果离差趋于下降则说明各地区经济增长存在收

敛&为描述和分析我国省区间经济增长水平差异

的变化!本文通过引入省区间实际人均
.QR

的对

数形式#用
8I

#

3

$4

$表示$标准差指标反映绝对差异

的变化)

A

*

!计算公式如下'
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"
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$
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A

$

式中'当
!

4:!

%!

4

时!则说明中国地区经济增长存在
!

收敛&

"

!

中国区域经济发展的地区差异分析

()'

!

中国区域经济发展的地区差异
*+,-./0!

法

分析

本文选取
!>@% $%%@

年全国
"!

个省市的人均

.QR

的统计数据!通过
+O:.14>9$

的空间统计分

析模块计算出了各个年份的
27OCISN!

值以及其对

应的
*

值#表
!

$&不难看出!

!>@% $%%@

年间的

27OCISN!

指数始终大于零!即
!>@% $%%@

年 全国

各省市与其自身的邻接省市之间存在着正空间自

相关&因此!可以得到!

!>@% !>@"

年间全国各省

市与其自身的邻接省市之间存在着一定的正空间

自相关!但并不显著&而在
!>@A

年以后!全国各省

市与其自身的邻接省市之间存在着显著的正空间

自相关关系&

表
'

!

全国
'123 &332

年人均
!$4

的
*+,-./0!

指数及
"

检验结果

5-6)'

!

*+,-./0!7.89:-.8";#<+,9+=!$4

>

9,<-

>

7?-7.@A7.-

年份
27OCISN! *4:7OH

年份
27OCISN! *4:7OH

!>@% %<!F !<?F !>># %<"F "<%A

!>@! %<!F !<?@ !>>F %<"F "<%#

!>@$ %<!@ !<@? !>>? %<"# "<%A

!>@" %<$% !<># !>>@ %<"A "<%!

!>@A %<$$ $<%% !>>> %<"A "<%A

!>@# %<$" $<!% $%%% %<"$ $<>@

!>@F %<$F $<$$ $%%! %<"A "<%A

!>@? %<$> $<A% $%%$ %<A$ "<$?

!>@@ %<"! $<#! $%%" %<AA "<"@

!>@> %<"% $<A? $%%A %<AF "<@#

!>>% %<$@ $<$@ $%%# %<A" "<AA

!>>! %<$F $<$" $%%F %<AA "<AA

!>>$ %<$@ $<AA $%%? %<A" "<A%

!>>" %<"% $<F? $%%@ %<AA "<"?

!>>A %<"" $<>!

通过
27OCISN!

指数和
*04:7OH

随时间的变化

趋势分析发现!

27OCISN!

及
*04:7OH

的变化趋势

是大体相同的!均是在波动的过程中整体向上的

#图
!

$&产生波动的年份及区间也大致相同'于

!>@@

年产生第一个明显的波峰!

!>>"

年产生第一

个明显的波谷!随后是
!>>F

年的第二个波峰及

$%%%

年的第二个波谷&在
!>@% !>@@

和
$%%%

$%%A

两个时间段内则分别有两段急速上升的过程

在
$%%A

年产生了最高值&在
$%%A $%%@

年间则是

以一个小幅度的波动收尾&

图
!

!

全国人均名义
.QR

的
27OCISN!

指数时序图和
*04:7OH

检验时序图

-D

J

<!

!

6CODC;D7IGDC

J

OCB7W27OCISN!DIGHKCIG*04:7OH7WI7BDIC8.QR

M

HO:C

M

D;CDI5EDIC

!!

结合
27OCISN!

的意义!

27OCISN!

指数是用来

反映相邻或相近空间单元地理位置及其属性取值

的相似程度&另外!

27OCISN!

值在大于零的情况

下!越大表示正空间自相关程度越高!

*04:7OH

在大

于
!<>F

的情况下!越大表示正空间自相关性越显

著&可见!从整体趋势看!

!>@% $%%@

年间!全国各

@@#
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年



省市与其相邻接的省市之间存在着正空间自相关!

并且随着年份的增长!正空间自相关的程度及显著

性均逐渐增大&具体来看!

!>@% !>@@

年正空间自

相关程度及显著性得到较大幅度的提高"

!>@@

$%%%

年间则在波动中产生了小幅的增长"

$%%%

$%%A

年间又产生一个较大幅度的提高!并且正空间

自相关程度及其显著性在
$%%A

年达到顶峰"

$%%A

$%%@

年间正空间自相关程度及显著性有小幅回落

并且在接近
$%%@

年时基本保持在了一个相对稳定

的水平&

上述研究结果表明!全国
"!

个省#市$在
!>@%

$%%@

年的经济发展过程中与其相邻接的省市之间

的相关性越来越强!同时说明全国范围内的省市之

间相关性也越来越强&因此!可以得出!在
!>@%

$%%@

年间全国各省市间经济发展的差异是趋于逐

渐收敛的&

根据
27OCISN!

指数线!我们选取趋势线穿越

27OCISN!

指数线的
A

个较有增长代表性的点

#

!>@%

%

!>>%

%

!>>?

%

$%%@

$!作为整个
27OCISN!

指数

的增长过程中的特征点进行
27OCI

散点图分析&

利用
.H7QC

#

;B

$创建了邻接的权重矩阵!并进行

27OCISN!

散点图的计算#图
$

$&

图
$

!

全国人均名义
.QR

的
27OCISN!

散点图

-D

J

<$

!

4:C;;HOGDC

J

OCB7W27OCISN!DIGHK7WI7BDIC8.QR

M

HO:C

M

D;CDI5EDIC

!!

在全国人均
.QR

的
27OCISN!

散点图中有四

个象限!分别对应着四种类型的空间联系形式'第

一象限代表的是省份人均
.QR

较高且周围邻接地

区的人均
.QR

也较高的样本点#高 高$"第三象限

显示的是省份人均
.QR

较低且周围邻接地区的人

均
.QR

也较低的样本点#低 低$"第二象限是省份

>@#

#
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人均
.QR

较低而周围邻接地区的人均
.QR

却较

高的样本点#低 高$"第四象限则与第二象限情况

相反#高 低$&图中直线的斜率代表的就是

27OCISN!

的值&

A

幅图的多数样本点均位于第一%

三象限!属性取值总体均呈现出空间聚集现象&从

表
$

可以看出从
!>@%

到
$%%@

年!在第一象限内取

高 高值的省市数量在明显增加!由
!>@%

年的北

京%天津两个城市增加到
$%%@

年的北京%天津%上

海%江苏%浙江%福建%辽宁
?

个省市之多"在第二%

第四象限内取低 高和高 低的省市数量则比较稳

定!没有太大变化&在第三象限内取低 低的省市

数量则有所减少!从
!>@%

年的
$"

个城市减少到

$%%@

年的
!F

个&这样的结果说明'随着时间的推

移!逐渐有从低低区域转换到高高区域的省市"表

明逐渐有省市的经济发展速度加快!形成后来者居

上的局面&因此!也能从一个侧面证明我国各省市

之间的经济发展差异是逐渐收敛的&

表
&

!

全国各省市人均名义
!$4

的
*+,-./0!

散点图对应省区表

5-6)&

!

@B-007=7<-?7+.+=

>

,+C7.<906-098+.*+,-./0!7.89:+=.+D7.-B!$4

>

9,<-

>

7?-

!>@%

年
!>>%

年
!>>?

年
$%%@

年

高-高 北京-天津
北京-天津

上海-江苏-浙江

北京-天津

上海-江苏-浙江-福建

北京-天津

上海-江苏-浙江-福建-辽宁

低-高 河北%浙江%吉林 河北%吉林%福建 河北%安徽%江西 河北%安徽%江西%吉林%黑龙江

高-低 辽宁%黑龙江%上海 辽宁%黑龙江%广东 辽宁%黑龙江%山东%广东 内蒙%山东%广东

低-低 其他省市 其他省市 其他省市 其他省市

()&

!

中国区域经济发展的地区差异
E"#F

法分析

在局部空间自相关分析中!我们依旧选取

!>@%

%

!>>%

%

!>>?

%

$%%@

这
A

个较有代表性的年份进

行分析&用
.H7QC

32软件创建邻接的权重矩阵!并

进行了
,14+

图的计算&由于海南和台湾均是岛屿

#另'缺少台湾的数据$!因此!在建立邻接权重矩阵

时无法将二省考虑进去&所以!

,14+

统计图中二

省的结果不准确!分析时将忽略二省&

,14+

集聚

图中深红与深蓝颜色表明该处省市地区的人均

.QR

显现出空间集聚!具体来说深红色代表高高相

邻!深蓝色代表低低相邻!即存在正的自相关性&

而浅蓝与浅红色则表明出现高低或者低高相邻的

负的空间自相关现象&

,14+

显著性检验图中最浅

绿色代表该处省市地区的人均
.QR

存在比较显著

的#显著性水平
;

X%<%#

$局域空间自相关性!次浅

绿色则表明该地区人均
.QR

存在着非常显著的

#显著性水平
;

X%<%!

$的自相关性&

图
"

#

C

$的
,14+

集聚图显示!

!>@%

年的时候全

国范围内只有贵州省和湖北省两个地方出现较为

显著的低 低的空间集聚现象!说明在当年全国内

的经济发展情况的局部空间自相关性还比较低或

者可以说几乎是没有的&右侧的显著性检验说明

了这两个地方的空间集聚较为显著&由图
"

#

Y

$我

们可以看出!到了
!>>%

年!出现低 低的地区由贵

州和湖北扩展到了贵州%湖北%云南%四川!以及陕

西这
#

个省份!同时在江苏省出现了高 高的空间

集聚&其中!四川省的空间集聚现象为非常显著!

其他地区为比较显著&由图
"

#

:

$可以看出!

!>>?

年!低 低的成员中又多出了一个重庆市!而高 高

中则又添加了上海市和浙江省这两个地方&图
"

#

G

$中!亦即
$%%@

年!低 低的地区变为了青海%四

川%云南%贵州这四个省份!高 高的地区又增加了

天津市!并且在河北省出现了低 高的现象&

从上述
A

幅图的变化可以看出!中国沿海地区

的经济发展状况要优于中西部地区&到
!>>?

年为

止!人均名义
.QR

只在东部沿海地区和中部地区

出现较为显著的空间集聚现象!说明西部的经济发

展状况还是相对脱节%与周围地区没有明显的空间

关联性&

$%%@

年!青海省出现了正空间自相关现

象!说明西部部分地区经济发展的空间相关性也开

始增加%并且体现出显著性&与此同时!在河北省

出现了显著的负空间自相关!说明个别地区还会出

现经济发展的空间相关性减小的状况&从整体来

看!全国范围内经济发展的空间自相关性是明显增

强的&由此可以推断!在
!>@% $%%@

的经济发展过

程中!全国的地区发展差异的总体趋势是收敛的&

(<(

!

基于
!

收敛模型的中国区域经济发展的地区

差异分析

!!

以各省市的人均实际
.QR

计算
!>@% $%%@

%>#
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图
"

!

全国分省市人均名义
.QR

的
,14+

集聚图和显著性检验图
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J

<"

!

,14+:8VN;HOCIGND

J
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M
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年间的
!

4

值!可以看出!从
!>@% !>>%

人均实际

.QR

的标准差随时间的推移而下降!在
!>>%

!>>A

年间有小幅回升!随后在
!>>A $%%!

波动了

一阵之后!在
$%%! $%%@

年间又大幅下降#图
A

$&

说明
!>@% $%%@

年间!全国省市间经济发展差异的

趋势在整体上是收敛的!只是在中间一段时间有短

暂的发散时期&结合图
!

来看!两个指标都在近乎

同一区间内产生波动&图
!

中指标值的上升代表

省市间的经济发展程度空间聚集程度及空间自相

关越来越显著"图
$

中指标值的下降表明省市之间

的经济发展差异越来越小&因此可以说明!根据省

市间经济发展的空间自相关程度越来越大来判断

省市间经济发展的收敛性&

图
A

!

全国省市间人均实际
.QR

标准差时序图

-D

J

<A

!

4;CIGCOGGHZDC;D7I7WC:;VC8.QR

M

HO:C

M

D;C7W

HC:E

M

O7ZDI:HDI5EDIC

A

!

结论

本文通过对
!>@% $%%@

年全国各省市的人均

名义
.QR

进行全局和局部空间自相关分析!亦引

入
!

收敛模型对各省市的人均实际
.QR

进行
!

值

的计算!得出以下结论'

#

!

$

!>@% !>@"

年间全国各省市与其自身的邻

接省市之间存在着一定的正空间自相关!但并不显

著&

!>@A

年以后到
$%%@

年!全国各省市与其自身

的邻接省市之间存在着显著的正空间自相关关系&

#

$

$从整体趋势上来看!

!>@% $%%@

年间!全国

各省市与其相邻接的省市之间存在着正的空间自

相关!并且随着年份的增长!正空间自相关的程度!

以及显著性均逐渐增大&

!!

#

"

$从整体趋势来看!

!>@% $%%@

年间!全国各

省市间经济发展差异呈收敛的趋势&全国区域经

济发展差异在
$%

世纪
@%

年代期间是收敛的!于
>%

年代间则呈现出一定的发散!从
>%

年代末到
$%%@

年继续收敛&

#

A

$空间自相关分析的指标
27OCISN!

指数的

变化趋势与
!

收敛模型中计算出来的
!

值的变化

趋势有很强的相关性&

本文所采用的数据仅是以省%直辖市和自治区

为单位的!在空间自相关分析上有一定的局限性!

不能详尽地体现出空间依赖的关系&今后可尝试

以县市一级的数据为单位!对东%中%西部进行分区

研究!而后作整体分析!结果势将会更好&
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