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摘要!本文针对物流空间信息
OLP

服务所涉及的服务获取'集成和应用等主要问题!以
'.5OLP

服务框架为基

础!将空间信息服务延伸到物流领域!建立了物流空间信息服务集成体系结构和
OLP

服务的集成模式!明确了物流

空间信息服务体系的构成要素及其内在关系%在此基础上!扩展和细化了物流空间信息的服务元素!设计了
QL;HE

网的服务组合模型和面向物流的空间信息
OLP

服务引擎
,7

G

ER;E:ROLP

!提出一种新的物流空间信息服务的动态访

问'实时获取与协同集成的解决方案%最后!以
OLP

服务的集成模式!开发了相应的服务引擎和软件系统!有效地

实现了物流空间信息服务的协同集成和动态组合!充分体现了将空间信息服务与物流管理融合的实践意义%

关键词!空间信息服务"

OLP

服务"服务集成"物流
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!

引言

物流过程具有明显的空间尺度和空间特征!客

观上要求将空间信息技术与现代物流管理进行有

效集成%现代物流无论是在决策层面上!还是在运

作层面上!都需要空间信息的支持)

!

*

%空间信息技

术在物流领域的应用主要有物流服务设施空间查

询'物流配送'货物与车辆跟踪'设施选址决策'车

辆路径规划等)

$S

*

%这些系统在不同的应用环境中

独自发展!形成了各自的
.14

数据模型和功能组织

结构%

随着面向服务体系结构的提出与应用!带来了

新的
.14

软件技术的革命!为空间信息技术与各个

行业领域的集成应用提供了更为便捷的途径%目

前!

OLP

服务技术得到了空前的发展和应用!它是

目前解决跨平台系统集成与互操作问题最优良的

技术方案之一)

#@

*

!在多源异构的空间数据整合'数

据服务'系统集成架构'功能服务共享与知识发现

等方面取得了丰硕的研究成果)

=!!

*

%采用
OLP

服

务的集成技术来实现物流空间信息服务的集成应

用!将空间信息的特征与服务延伸到物流应用领

域!是解决物流系统与空间信息系统集成的有效方

法)

!$!#

*

%

但是!面向物流领域的空间信息服务集成需要

解决处理物流复杂业务的服务元素高效发现与协

同集成机制!以及满足不同物流应用需求的可靠稳

定的服务组合模型等关键问题%本文设计了
'.5

OLP

服务框架的服务集成体系结构和
OLP

服务的

集成模式!开发了基于
QL;HE

网的服务组合模型和

物流空间信息服务引擎!有效地解决了物流空间信

息服务的动态访问与获取!按需组合与集成的问

题!提供了一种新的物流空间信息服务动态'协同

集成的应用方案%

$

!

空间信息
OLP

服务的集成体系结构

物流空间信息服务是空间信息
OLP

服务的具

体应用!以往的系统集成研究更多地关注于网络

的空间信息数据的相互透明访问和服务功能的相

互调用%本文更关注空间信息处理与分析功能在

物流领域的动态获取与协同集成!强调功能服务

组件之间相互调用的实时性与协作性!使物流信息

系统与
.14

等技术的集成转变为实时协同集成%

本文以
'.5OLP

服务框架为基础)

!<!@

*

!针对



物流领域对空间信息处理与分析的应用需求!研究

了物流空间信息服务的集成体系!从服务协同集成

机制'服务元素分类及服务组合
"

个层次细化并扩

展物流空间信息服务集成体系#如图
!

所示$!主要

包含了以下内容&

#

!

$建立物流空间信息
OLP

服务协同集成机制!

包括了服务内容的事务构建'集成策略'性能管理'服

务质量'安全等%这些内在机制是支撑物流空间信息

OLP

服务协同集成系统性能稳定可靠的基础%

图
!

!

物流空间信息服务集成体系结构
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$自主扩展和组织物流空间信息
OLP

服务

元素!按物流领域复杂业务应用分为专业服务集'

公共服务集'门户服务集和基础服务集四类%专业

服务集是物流空间信息分析与应用的服务集合!属

于物流空间分析的专业服务元素!是构建物流空间

信息服务平台的重点!也是实现服务元素按需组合

的可靠保证%公共服务集是通用的
OLP

服务系统

具有的服务集合!包括
OLP

服务中的工作流的装

配与管理的服务'各类服务模型生成与管理的服

务'通用服务模型等!是达到服务协同集成的关键%

门户服务集是直接集成部署在表现层门户上提供

用户使用的服务集合!大部分为基本功能服务!可

以看成是门户服务组件!如用户认证服务'资源列

表服务等!保障了服务集成的简捷与实用性%基础

服务集主要是为服务的注册'请求'解析和组合等

服务的集合!包括元数据目录服务'服务引擎等!用

于解决服务集成中对服务元素的高效发现与动态

获取%

#

"

$建立空间信息服务与物流管理服务的服务

组合机制与模型!通过公共服务集的协同机制和基

础服务集的动态获取机制!将各类专业服务集根据

应用的需要!实现与不同的物流应用系统按需组合

与协同集成!如地理编码服务'物流路径优化服务

等%同时!各类服务元素经过服务组合又能生成新

的服务!按服务的粗粒度和服务集成机制与符合

OLP

服务规范的物流行业应用系统实时集成!实现

物流空间信息服务的协同共享与互操作%

"

!

集成模式与组合模型

'()

!

面向物流空间信息的
!"#

服务的集成模式

在物流空间信息服务集成体系的框架下!本文

!"<

#

期 肖桂荣 等&面向物流的空间信息
OLP

服务集成研究
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设计了开放标准的
OLP

服务集成模式!为物流空

间数据'物流位置信息的空间分析处理!提供了基

于
OLP

发现'存取'集成的互操作与协同支撑环

境!提出了一种能够有效实现服务协同集成过程中

涉及的动态访问与获取的技术方案%基本思路

如下&

#

!

$按
'.5OLP

服务规范组织和封装服务元

素%将有关物流空间信息方面的服务独立组织!利

用
OLP

服务中的有关标准定义空间信息服务封装

包!把物流空间数据与空间处理功能封装成物流空

间
OLP

服务%再将物流管理的专业信息!按
OLP

服务规范封装成物流专题信息
OLP

服务%这种方

法有效提高了物流应用的服务专属性和服务粒度

适用性%

#

$

$基于
OLP

的分布式服务发现与访问工具

的开发%建立物流空间元数据目录服务!提供能够

在
OLP

环境下发现'访问和获取物流空间信息服

务资源的机制!提供动态检索和访问
OLP

上的物流

空间数据和信息处理资源的实现途径!同时也能规范

服务资源的访问!提高系统的服务质量和性能%

#

"

$构建
OLP

服务引擎的无缝集成模式%以

服务集成引擎的方式!管理所有的物流空间信息服

务资源!封装所有物流空间信息处理与分析的逻

辑!为用户提供逻辑一致的服务调用和集成接口!

形成标准化'协同化的应用集成!实现在线的物流

空间信息
OLP

服务的无缝集成%

基于
OLP

服务思想的物流空间信息服务集成

模式如图
$

所示%在具体应用时!服务使用者能够

以网络动态'实时地调用物流空间信息服务引擎!

实现物流空间信息的分析功能%也可以直接将功

能服务与应用系统协同集成!实现面向服务的物流

空间信息服务平台%

图
$

!

基于
OLP

服务的集成模式
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G

9$

!

27ML7IEN;L
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!

基于
+",-.

网的服务组合模型

结合物流应用的复杂任务流程!需要探索一种

面向应用需求的层次化的服务分类与查找方法!

本文设计了
QL;HE

网的服务组合模型%

QL;HE

网是

著名的业务流程建模技术!它是一种图形化的建

模工具!能较好地描述离散事件的动态过程!并能

$"<
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精确地描述事件的顺序'并发和冲突关系)

!=$%

*

%

在基于
QL;HE

网的服务组合模型中!设定每个

服务组合都有一个开始状态
E

和一个结束状态
7

!

把每个服务元素定义为
4E

!作为服务组合中的一个

节点%在服务节点或服务组合状态节点间通过弧

段链接!一个服务组合构成一个
QL;HE

网!其服务组

合模型如图
"

%

图
"

!

基于
QL;HE

网的服务组合模型示意图

-E

G

9"

!

27ML87IRLHVE:L:7C

U

7RE;E7NPDRLM7N*L;0QL;HE

基于
QL;HE

网的服务组合模型与表示业务执行

过程的工作流相似!将物流空间信息服务集成看作

是面向用户或任务的服务组合过程!通过任务内容

查找相应的服务元素!并根据元数据目录服务执行

任务与服务匹配!再将各任务按应用需求的执行流

程建立服务元素组合%

这种组合模型容易实现多粒度服务之间的组

合%在该服务组合模型中!可以对任何一个组

合节点按服务粒度进行扩展!使服务组合之间的

关系简单明晰!有利于控制服务组合行为及关系

分析%

S

!

应用实例

/()

!

!"#

服务引擎设计

按照上述的服务集成体系和集成模式!采用

+H:.14RLHVLH=9"

作为空间信息服务开发平台!选

择可视化建模工具
)D;E7ND8)7RL

!以
2E:H7R7I;

6ERKD847KH:L4DIL

为开发支撑工具%设计了最核

心的面向物流的空间信息
X2,OLP

服务引擎
,70

G

ER;E:ROLP

!包括地图生成#

2D

U

1CD

G

L

$

OLP

服务'

属性查询#

YKLH

Z

$

OLP

服务'位置查找#

,7:D;E7N

-ENMLH

$

OLP

服务'邻近查找#

QH7FECE;

Z

$

OLP

服

务'路径规划#

)7K;LQ8DNNLH

$

OLP

服务'

Q'1

管理

#

Q'12DND

G

LH

$

OLP

服务等基础服务%

开发的
,7

G

ER;E:ROLP

服务引擎提供了各组服

务的
4'+Q+Q1

调用方法!以及
4[?

软件开发包!

简化了将空间信息和相关功能集成到物流应用程

序的难度%每组
OLP

服务可编程的调用方法如图

S

所示%

图
S

!

,7

G

ER;E:ROLP

服务引擎及其方法
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G
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3TLLN
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RLHVE:LRDNME;RCL;T7M

/(*

!

服务组合模型构建

在设计了面向物流的空间信息
OLP

服务引擎

的基础服务之后!需要按照服务组合模型和机制动

态地获取服务资源!实现物流空间信息服务的按需

组合%

以物流空间信息服务中车辆路径规划服务组

合为例!先将车辆路径规划的应用需求分解为获取

道路数据'获取位置数据'路径规划算法及道路匹

配等各个任务%再通过元数据目录服务动态地从

服务资源中获取相应的服务元素!任务与服务资源

的对应关系如表
!

%然后构建基于
QL;HE

网的车辆

路径规划服务组合模型!如图
#

所示!将获取的服

""<

#

期 肖桂荣 等&面向物流的空间信息
OLP

服务集成研究
!!!



务元素组合完成车辆路径规划服务!实现物流算法

服务与空间信息服务的协同集成%

表
)

!

车辆路径规划任务与服务元素的对应表

01#()

!

23+,145678

9

1-.47:;.,<4"-=.6"">"8":,4

车辆路径规划任务 物流空间信息服务元素

获取不同尺度的道路数据 道路数据服务
4!

获取配送中心及客户点的位置数据 位置数据服务
4$

对获取的数据进行坐标转换 空间信息坐标转换服务
4"

路径规划算法#两阶段启发式算法$ 物流计算模型服务
4S

车辆路径与道路数据的路径匹配分析 路径分析服务
4#

在道路数据层上显示规划的车辆路径 地图显示服务
4<

图
#

!

基于
QL;HE

网的车辆路径规划服务组合模型

-E

G

9#

!

4LHVE:L:7C

U

7RE;E7NC7ML87I6)Q

PDRLM7N*L;0QL;HE

/('

!

服务平台系统开发

考虑服务平台系统的稳定性和可扩展性!采用

面向服务架构的多层软件体系!基于服务引擎
,70

G

ER;E:RWLP4[?

!以福州市为例!应用
+4Q9*/3

编

程技术搭建了物流空间信息服务平台%平台提供

了两类的车辆路径规划服务!一类是最短路径计

算!另一类是路径拓扑关系推算!可用于复杂运输

优化问题的进一步计算%开发的物流设施邻近查

找服务!是空间缓冲区分析的应用!用于实现空间

算子的物流资源查询!查找指定位置及指定范围内

的物流设施!如图
<

所示%

通过
,7

G

ER;E:RWLP

服务引擎!各种不同的物流

应用系统不必进行底层的空间信息服务开发和空

间数据处理!只需要将这此功能集成到各自的
OLP

应用中!即可实现物流空间信息服务的协同集成!

有效地保障了系统运行的稳定性和服务访问的可

靠性%而对于最终用户而言!访问和应用物流空间

信息服务平台的过程是完全透明的%

图
<

邻近查找服务

-E

G

9<

!

QH7FECE;

Z

IENMLHWLPRLHVE:L

#

!

结语

本文面向物流领域的空间信息
OLP

服务!设

计了
'.5OLP

服务框架的物流空间信息服务集成

体系结构!构建了服务协同集成机制'服务元素分

类和服务组合机制三个层次!提供了物流空间信息

服务的集成机制和应用规范!使物流信息系统和空

间信息服务系统有效实现协同集成%基于
QL;HE

网

的服务组合模型和
OLP

服务引擎技术的设计开

发!为空间信息处理服务在物流领域不同层面的访

问和集成!提供一个灵活稳定的服务获取与调用模

式!能够很好地实现面向任务和应用的服务资源按

需组合!达到了服务集成的动态性和协作性%

同时!通过系统开发应用表明!

OLP

服务引擎

是服务协同集成运转的核心!

OLP

服务引擎技术实

现了服务透明访问!各种服务元素都由服务引擎控

制!并通过服务组合模型实现多粒度服务之间的动

态组合!将整个服务体系的各个功能有机的组合在

一起%因此!本文提出一种新的面向物流领域应用

的空间信息服务动态'协同集成的应用方案和技术

实现!有效解决了物流空间信息服务的动态访问'

获取和协同集成的问题%对此!今后还需要深入研

究空间信息服务在物流领域的特殊应用问题!如区

S"<

地 球 信 息 科 学 学 报
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

$%!!

年



域物流对不同尺度道路匹配的自主服务!物流位置

信息数据量增大对服务质量和服务性能的技术要

求!以及云服务技术和智能本体的服务集成研究%
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