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摘要!通过对当前矿产资源规划信息化建设现状!以及
-N6OCGC3N:EDFN

技术特征和优势的基础上!提出面向服务理

念架构
?

层
P

(

3

模式的矿产资源规划信息服务系统%着重对系统的逻辑结构)空间数据库)系统功能进行了详细设

计!并对封装了矿产资源规划成果数据的
-N6OCGC3N:EDFN

服务的构建要点)处理方法及该种处理方法的技术优势

进行了阐述"同时给出了在
O6GJNG

框架下!采用
*:F-033N:EN:=).2*O,

开发技术!开发实现的矿产资源规划信

息服务系统的运行实例%最后!剖析了
QNR*O,

异步回调技术)基于
%CEC3F:D

9

G

的
QNR

动态导航技术)

*O&

=).2

数据访问技术)系统性能的整体优化方法等关键技术在系统中的具体实现%系统运行表明!矿产资源规划信

息服务系统为矿产资源规划信息化建设领域系统建设的架构方式从
QNR-03

S

KGNB

到
QNR-03N:EDFNK

的转变及矿

产资源规划成果数据信息的同步更新与管理)远程提取)网络分布式共享拓展了一种新的应用模式%

关键词!

-N6OCGC3N:EDFN

"矿产资源规划"地理信息服务"

QNR*O,

$,-

&

!$8?A#"

(

3T8%8!$"A8#$!#8$$##?

!

"

引言

矿产资源规划是以合理开发利用矿产资源)保

护生态环境为目标!通过运用地质和经济等理论方

法!对矿产资源的勘查)保护和开发利用及矿山生

态环境保护与恢复治理!在时间上和空间上所作的

总体安排及布局!是在一定的区域内对矿产资源勘

探开发和保护的总体部署*

!

+

%

我国自
#$$$

年国土资源部开展第一轮全国矿

产资源规划编制工作以来!至今完成了两轮矿产资

源规划的编制工作!积累了大量的规划文本)规划

研究报告)规划附表)规划附图及其属性数据%这

些规划成果是研究国家经济建设中具有全局性)战

略性问题的重要依据!是国土资源管理部门分析矿

产资源勘查和开发利用现状与供需形势)确定矿业

结构调整方向不可缺少的资料%因此!科学高效地

管理好)利用好大量的矿产资源规划成果数据!成

为了直接关系我国矿产资源的可持续利用与经济

建设和社会可持续发展的大事%尤其是近几年来!

矿产资源规划工作的特点)职能及国土资源信息化

建设进程的推进!政府部门)矿山企业及社会公众

对矿产资源调查评价与勘查规划)开发利用现状与

保护及矿山生态环境保护与恢复治理规划等方面

的信息服务提出了更高的)新的要求%这种情况

下!必然要求矿产资源规划管理工作的信息化建设

要与时俱进)开拓创新!管理手段及信息服务模式

急待转变%新形势下!唐益平)杨德生采用
5PU

1C

9

0JV6

的开发模式!以
3W+3N:EN:#$$$

作为后台

数据库!开发了
4

(

3

结构的矿产资源规划管理信息

系统*

#

+

"刘金平)魏连江等以
1C

9

X

控件作为
-03

核心平台!采用
5P>=$

开发语言!以
1C

9

0JV6T:6/

VNKKD6JC7

作为数据处理工具!以
1DF:6K6VG*FFNKK

为数据库!设计了矿产资源规划信息系统*

?

+

"任效

颖以
1C

9

-03

组件和
54UU>=$

编程语言对国家



级矿产资源规划管理信息系统进行了深层次开

发*

"

+

"虞仲兴基于
*:F&R

H

NFGK

组件库)

&:CF7N@D

)

*:F3O.

!采用
5P

开发语言!研制了辽宁省矿产资

源规划管理系统*

<

+

%这些研究成果跨越了
1C

9

0J/

V6

)

1C

9

-03

)

*:F-03?

大平台!采用组件式开发技

术)构建
4

(

3

模式的矿产资源规划信息系统!将其

推向了新的高度%然而!针对地理数据服务架构理

念!采用多层
P

(

3

体系结构!构建网络分布式的矿

产资源规划信息服务系统的研究尚不多见%

当前!开放地理信息联盟#

&

9

NJ-N6K

9

CGDC7

46JK6:GDIB

!

&-4

$服务框架中!经对地理数据服务

多年的实践)改进!已形成了成熟的实现规范!如地

理要素服务实现规范和地理覆盖服务实现规范已

得到了
-03

软件与服务领域的提供商的广泛支持!

成为了事实上的空间数据
QNR

发布标准*

>

+

!多层

P

(

3

体系结构的软件开发模式也得到了广泛应用!

如何将丰富的矿产资源规划成果数据清晰的表达!

研究并实现一套符合矿产资源规划信息化建设发

展要求的)高效的信息服务系统!使各类用户通过

网络按需获取相应的矿产资源规划成果信息与服

务!是一个值得深入研究的问题%鉴于此!本文立

足某市第二轮全国矿产资源规划形成的
A

大专题

图件成果)规划文档)规划研究报告及规划附表等

属性数据!以面向地理数据服务的架构理念及
-N6/

YCGC3N:EDFN

技术特征!设计了
?

层
P

(

3

体系结构

的矿产资源规划信息服务系统!并在
O6GJNG

框架

下!在
5DKIC73GIYD6=).2#$$<

集成开发环境中!

利用
4

"

语言!结合
*:F-033N:EN:=).2*O,

开

发技术!通过对
A

大专题子系统的
-03

功能与非

-03

功能的开发!实现了矿产资源规划信息服务系

统!具有科学的现实意义%

#

"

系统的技术特征)构建要点与体系

表达

./0

"

!"#$%&%'"()*+"

技术特征

地理数据服务是地理信息服务中发展最为成

熟)应用面最广的服务类型%地理信息服务从
QNR

服务的角度来看!是利用空间数据及其相关处理功

能完成基本地学处理任务的可调用
QNR

应用程

序*

A

+

%为将地理信息服务更好地扩展到网络中来!

国际标准化组织地理信息技术委员会#

2NFMJDFC7

46BBDGGNN6V-N6

Z

:C

9

MDF0JV6:BCGD6J

(

-N6BCGDFK

!

03&

$与
&-4

开展了一系列针对基于服务体系架构

的在线地理信息服务技术与标准规范的研究%

*:F-033N:EN:

便是整合了
03&

和
&-4

在线地理

信息服务技术与标准规范的一款优秀的企业级网

络地理信息服务平台!其中!

-N6OCGC3N:EDFN

是

*:F-033N:EN:

网络地理信息服务平台提供的一类

功能强大的地理数据服务!具备
?

大能力&

-N6OC/

GC

)

Q,3

#

QNR,NCGI:N3N:EDFNK

$

*

;

+

)

Q43

#

QNR

46EN:C

Z

N3N:EDFNK

$

*

@

+

%其中!

-N6OCGC

是其默认的

基本能力!主要负责对地理数据库进行数据访问"

而
Q,3

和
Q43

是基于
&-4

规范的
-N6OCGC

3N:EDFN

的两类扩展服务%

Q,3

通过
[22T

(

3&*T

协议!在
QNR

环境下为矢量要素或要素集提

供数据处理的操作接口!如&创建)删除)更新及查

询等!这些功能的实现主要通过
Q,3

定义的
<

个

操作来完成&首先!通过
[22T

协议发送
-NG4C/

9

CRD7DGDNK

得到
Q,3

服务的描述性文档#服务级的

元数据$!然后!发送
ONKF:DRN,NCGI:N2

S9

N

获取地理

要素的属性结构!再通过
-NG,NCGI:N

返回相应的地理

要素的属性信息!

2:CJKCFGD6J

则用于对地理要素进

行创建)删除及更新等操作!同时!为了保证事务处理

的连续性!使用
+6F\,NCGI:N

对指定的要素或要素集

进行锁定"

Q43

则是在
QNR

环境下通过
[22T

(

3&*T

协议提供对地理覆盖数据的访问接口*

!$

+

%

-N6OCGC3N:EDFN

基于服务的,绑定(发布(查

找-的访问机制!使得多源异构的在线地理数据源)

地理信息处理功能!以
QNR

来集成)发布)访问)分

析)利用与可视化*

!!

+

%本文以面向地理数据服务架

构理念及
-N6OCGC3N:EDFN

的技术研建矿产资源规

划信息服务系统!一是充分利用了
-N6OCGC3N:EDFN

分布式)模块化及自描述的特点!使矿产资源规划

成果数据在异构网络环境下实现远程发布与调用!适

应矿产资源规划管理工作的信息化)网络化)协同式

办公的需求"同时!将矿产资源规划成果数据组合)封

装成松耦合式的地理数据服务模块!一方面!服务端

可以根据客户端传递的服务请求参数!按需响应客户

端的服务请求!另一方面!服务的松耦合性)与平台无

关性!适合于分布式网络环境下异构应用间的互操作

和集成*

!#

+

!为矿产资源规划成果数据的远程提取)同

步更新与管理)服务的网络分布式调用提供了方便"

而且!以面向地理数据服务的理念架构系统!实现由

QNR-03

S

KGNB

到
QNR-03N:EDFNK

*

!?

+转变的矿产资源

规划信息系统建设%

"##
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构建要点与体系表达

构建
-N6YCGC3N:EDFN

服务!需通过引用数据库

连接文件#

3O.

$或者
,D7N

(

TN:K6JC7-N6YCGCRCKN

#

-OP

$中的数据%这里需注意两个前提&一是引用

的数据库连接文件必须通过认证设置!否则创建的

-N6YCGC3N:EDFN

将不能正常启动"同时!需将
-OP

或
3O.

连接文件放置在所有
3&4

机器都能够访问

到的位置%此外!服务的发布上有两种方式&一是

直接从
-N6OCGCPCKN

发布!这种方式比较简单!即

通过
1CJC

Z

N:

中的
3N:EDFNK

标签!将资源发布为

-03(NK6I:FN

"第二种方式是伴随
1C

9

3N:EDFN

一

起发布!此时
1C

9

O6FIBNJG

必须引用
-N6YCGC/

RCKN

中的数据!并且在能力列表中需选中
-N6YCGC

CFFNKK

*

!"

+

%

无论采用上述那种方式构建服务!本质上其体

系框架可抽象表达为图
!

所示%其中!数据层主要

存储与管理空间数据!如
O&1

)

O.1

)

O+-

等各类

数据!是支撑服务构建的基础性资源"服务层可扩

展到
-N6OCGC3N:EDFN

)

1C

9

3N:EDFN

等
*:F-03

3N:EN:

网络地理信息服务平台所能提供的各类空

间数据服务和空间处理服务!本质上!可将这里的

服务看作是各类数据资源的重分类与封装!它屏蔽

了数据之间的差异性"应用层面向最终用户!主要

通过
[22T

(

3&*T

为基础的标准协议与
P

(

3

或

4

(

3

结构的应用程序进行通讯%

GeoDataBase�

……�

SD
E
或

G
D

B
连

接
文

件

GeoData Service�
Map Service�

……�

C/S Application 
B/S Application

……�

数据层� 服务层� 应用层�

Local�

Internet�

图
!

"

地理数据服务体系框架

,D

Z

=!

"

,:CBN]6:\6V-N6OCGC3N:EDFN

?

"

系统的构建思路

本文构建的矿产资源规划信息服务系统其核

心由
-03QNR3N:EDFN

系统平台)地理信息网络服

务)应用程序
?

部分组成%其中!采用
.3(0

公司的

*:F-033N:EN:@=#

网络地理信息服务平台作为

-03QNR3N:EDFN

系统平台!负责完成矿产资源规划

成果数据相关服务的注册)发布)更新与管理"地理

信息网络服务是整个系统的核心!这里将矿产资源

规划及其成果数据先期按着服务构建要点封装成

-N6OCGC3N:EDFN

服务!并与
1C

9

3N:EDFN

一起发

布!提供矿产资源规划空间数据和非空间属性数据

的数据服务"应用程序则主要依据矿产资源规划形

成的
A

大专题成果数据及其属性数据!构建
-03

功

能和非
-03

功能两大模块!并集成为专用软件系

统!实现基于
-N6OCGC3N:EDFN

服务的图形操作和

空间分析等各项功能!并通过与
QNR

服务器及

*:F-033N:EN:

服务器的交互!运行于客户端浏览

器以满足用户的相应请求%

"

"

系统的设计

2/0

"

逻辑结构设计

本文构建的矿产资源规划信息服务系统采用

面向
-N6OCGC3N:EDFN

服务架构的理念!结合地理

数据服务体系框架结构!采用
?

层
P

(

3

模式!将系

统总体逻辑结构划分为数据层)业务逻辑层和应用

层!如图
#

所示%

#

!

$数据层主要为业务逻辑层的业务处理提供

数据服务%按矿产资源规划数据库建库标准与技

术规范!以扩展关系型数据库存储理论为支撑!构

建矿产资源规划
-N6YCGCRCKN

数据模型!通过

*:F3O.

空间数据库引擎!将矿产资源规划成果数

据集中存储于
&:CF7N!$

Z

数据库中%基于该种数

据存储方案!一方面!有利于实现矿产资源规划空

间数据与非空间数据的统一存储!方便多源数据的

集成与融合"另一方面!在数据的交互模式上!一是

可以
=).2

框架的
*O&=).2

数据访问技术!实现

对矿产资源规划附表及其文档等非
-03

业务数据

的连接)提取等数据访问操作!并以
*:F3O.

空间

数据引擎作为矿产资源规划
-03

数据的访问通道!

实现对空间数据及其属性数据的统一高效管理!保

证了空间数据与属性数据之间的一致性和完整性!

支持用户并发访问%

#

#

$业务逻辑层是系统功能实现的核心层%以

*:F-033N:EN:@=#

网络地理信息服务平台及
QNR

服务器构建系统的服务器平台!提供
-03

及非
-03

资源的发布及管理服务!并响应应用层客户端的服

务请求!按照矿产资源规划管理的业务逻辑完成服

务请求处理%业务逻辑层将
QNR

技术与
-03

技术

充分结合!使得系统具备许多明显的优势和特色&

首先!数据管理和维护集中于服务器端!为客户端

节约了大量的时间和资源投入!并有利用保证数据

<##

#

期 袁
"

磊 等&面向
-N6OCGC3N:EDFN

的矿产资源规划信息服务系统
"""
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ArcSDE/ADO.NET（数据交换）�

ArcGIS Server服务器�

Web服务器 

权限及流程控制�

Internet

业务逻辑层

数据层

应用层

数据标准� 技术规范� 安全措施�

基础地理�
数据库�

元数据库�
基础地质�
数据库�

矿产资源�
现状数据�

库�

矿产资源�
规划数据�

库�

Map 
Service

GeoData 
Service

矿产资�
源分布�
子系统�

矿产资源�
开发利用�
现状子系�

统�

矿产资源�
调查评价�
与勘查规�
划子系统�

矿产资源�
勘查规划�
区块子系�

统�

矿产资源�
开发利用�
与保护规�
划子系统�

矿产资源�
开采规划�
区块子系�

统�

矿区环境�
保护与恢�
复治理规�
划子系统�

矿产资源规�
划附表及文�

档库�

国土资源�
管理部门�

政府部门� 矿山企业� 社会公众�

图
#

"

系统逻辑结构

,D

Z
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"

+6

Z

DFC7KG:IFGI:N6VGMN1DJN:C7(NK6I:FNKT7CJJDJ

Z

0JV6:BCGD6J3N:EDFN3

S

KGNB

的一致性"其次!客户端无需配置复杂的应用程序!

仅通过浏览器便能对服务器端的数据进行远程提

取与复制!从而实现灵活的数据编辑和高级
-03

分

析功能"同时!采用
*:F-033N:EN:

分布式构建技

术!使得系统具备良好的负载均衡能力!支持大量

的并发访问*

!<

+

%

#

?

$应用层为客户端浏览器%通过
24T

(

0T

协

议与业务逻辑层交互!并接收业务逻辑层反馈的应

答信息%系统开发过程中!在客户端页面刷新实现

方面!采用了
QNR*O,

回调技术%具体而言&首

先!页面初始化时通过调用
47DNJG3F:D

9

G1CJC

Z

N:

类

的
-NG4C77RCF\.ENJG(NVN:NJFN

#$方法!生成客户端

回调脚本"接着!在
TC

Z

N

类中实现
04C77RCF\.ENJ/

G[CJY7N:

接口!同时实现该接口下的
-NG4C77RCF\/

(NKI7G

#$和
(CDKN4C77RCF\.ENJG

#$两个方法%如

此!当客户端通过与控件交互发出服务请求时!触

发包含服务请求参数和服务器异步回调语句的

%CEC3F:D

9

G

响应程序"而服务器端通过
(CDKN4C77/

RCF\.ENJG

#$方法接受从客户端传来的参数!并转

交给
04C77RCF\.ENJG[CJY7N:

接口的类内参数传递

字段!服务器再调用
-NG4C77RCF\(NKI7G

#$方法!将

该类内传递字段分解成参数对!并进行相应处理!

最后将处理结果以回调串的形式返回"客户端再

执行先前初始化生成的回调脚本!只会对指定的

回传控件进行局部数据更新!从而避免页面整体

往返回发导致的处理开销和客户端状态信息的丢

失*

!>

+

%

2/.

"

数据库的设计

矿产资源规划数据涵盖了基础地理)基础地

>##

地 球 信 息 科 学 学 报
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质)矿产资源现状)矿产资源规划及相关属性数据

等众多类型数据!具有多源性)多样性)空间性及动

态性特征%因此!数据库设计在遵循,矿产资源规

划数据库标准-#国土资规函*

#$$;

+

""

号$及.省级

矿产资源规划数据库建设指南#试行$/等标准和规

范的基础上*

!A

+

!从数据管理和数据库应用两方面的

需求考虑!对矿产资源规划相关数据进行全面梳

理!分析各类数据的内部联系和区别!将空间数据

和非空间业务数据恰当地安排在相应的专业序列

中%具体做法是!以空间数据为主体!研究确定与

矿产资源规划相关的基础地理)基础地质)矿产资

源现状与规划等数据!制定矿产资源规划所需的要

素分类体系"分类编码上!采用线分类法与面分类

法相结合的方法!对矿产资源规划的空间数据按从

属关系依次分级!保证同一信息只有一种分类标准

和一个要素分类代码!从而确保标准的唯一性)统

一性和系统性*

!;

+

%

数据组织与存储方面!逻辑上划分为基础地理

数据库)基础地质数据库)矿产资源现状数据库)矿

产资源规划数据库)矿产资源规划附表及文档数据

库)元数据库
>

个部分%空间数据按,库
^

子库
^

集
^

类-进行组织!并以要素类为最小的数据管理

单元!分别用来存储规划及与规划相关的地理)地

质)矿产资源现状)矿产资源规划及管理维护等数

据!最终融合集成一个统一的数据中心框架#图
?

$%

2=3

"

分层服务的构建

鉴于矿产资源规划信息服务系统的功能及应

用需求!结合
-N6OCGC3N:EDFN

服务的技术特征!需

要构建
-N6OCGC3N:EDFN

服务%这里!选择上述第

二种方式进行分层服务的构建&首先!将矿产资源

规划涉及的空间数据!通过
*:F3O.

连接!从
&:C/

F7N

数据库中载入到
*:F-03ONK\G6

9

桌面环境!再

依据系统中的
A

大专题子系统的数据需求!分别对

应到
A

个专题数据框架集#

OCGC,:CBN

$下!对各要

素图层进行调整与整饰!然后!将各数据框架集制

作成形式独立的
1XO

链接文档!最后!通过
*:F/

-033N:EN:1CJC

Z

N:

将各数据框架集下的空间数

据伴随
1C

9

3N:EDFN

服务一起发布成
-N6OCGC

3N:EDFN

服务#图
"

$%这种根据数据需求分层构建

服务的方式!一方面!使得各空间数据分别由多个

进程分开管理!当应用程序通过
+*)

或
Q*)

请

求服务时!服务器对象管理器#

3&1

$可根据服务

矿产资源规划数据库�

提供数据交换及应用支撑(ArcSDE/ODBC/JDBC/ADO.NET……）

基础地理�
数据库�

水系�

交通�

境界与政区�

居民地�

……�

基础地质�
数据库�

地层�、�岩体�

成矿区带�

主要构造�

……�

矿产资源现�
状数据库�

资源勘查�

开发利用�
与保护�

环境与地�
质灾害�

矿产资源规�
划数据库�

调查评价与�
勘查规划�

附表及文�
档数据库�

地质调查�

环境保护与�
恢复治理�

开发利用与�
保护规划�

数据管理接口� GIS应用及系统�
     开发接口�

数据提取�数据管理�

元数据库�

图
?

"

数据库框架结构
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Z
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请求!针对性地启用服务器对象容器#

3&4

$资源!

从而减少处理时间!提高系统的响应速度"另一方

面!可以使不同的子系统只请求与自己功能需求

相对应的资源!这样!就实现了按需进行服务分配

的目的!有效缓解因各子系统的频繁访问造成的

负载过重问题%

图
"

"

-N6OCGC3N:EDFN

管理界面

,D

Z

="

"

2MNBCJC

Z

NBNJGDJGN:VCFN6V-N6OCGC3N:EDFN

2/2

"

系统功能的设计

矿产资源规划信息服务系统功能设计上!同时

兼顾了
-03

功能和非
-03

功能两大方面%依据矿

产资源规划形成的
A

大专题成果数据!

-03

功能主

要体现在
A

大专题子系统中!即&矿产资源分布专

题子系统)矿产资源规划勘查规划区块子系统)矿

产资源开发利用现状专题子系统)矿产资源开采规

A##

#

期 袁
"

磊 等&面向
-N6OCGC3N:EDFN

的矿产资源规划信息服务系统
"""



划区块专题子系统)矿产资源开发利用与保护规划

分区子系统)矿产资源调查评价与勘查规划分区专

题子系统)矿区环境保护与恢复治理规划专题子系

统"非
-03

功能主要包括服务构建与管理)用户管

理)文档管理)资料下载)综合信息发布几个模

块*

!@

+

%系统的功能结构如图
<

所示&

GIS功能非GIS功能

丽江市矿产资源规划信息服务系统

地
图
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图
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形
查
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退
出
系
统

图
层
显
示
控
制

图
层
字
段
查
询

图
层
属
性
查
询

点
缓
冲
分
析

线
缓
冲
分
析

面
缓
冲
分
析

清
除
选
取

退
出

矿
业
行
情

矿
权
交
易

矿
业
咨
询

政
策
法
规

新
闻
公
告

相
关
链
接

地
图
查
询

图
层
操
作

空
间
分
析

辅
助
功
能

服
务
设
置

用
户
管
理

我
的
文
档

资
料
下
载

信
息
发
布

图
<

"

系统功能结构
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#

!

$地图操作模块%主要提供对
A

大专题子系

统所涉及的空间数据的基本操作功能!如各专题图

的放大)缩小)漫游)全图显示等操作%

#

#

$地图查询模块%提供点查询)矩形查询)圆

查询)多边形查询
"

种查询方式!每种查询方式可

以分别实现对各专题子系统的点)线)面
?

类矿产

资源规划图层要素的查询"所查询的空间要素的属

性信息会以弹出窗口的形式进行显示!空间要素自

身也自动呈反选状态匹配高亮显示%

#

?

$图层操作模块%实现
?

项功能&一是控制

系统中矿产资源规划各个图层的显示和隐藏"二是

可根据用户的选择!自动以下拉列表的形式显示被

选中的图层的结构信息!实现对图层属性结构的查

询"同时!通过系统提供的浮动面板窗口!用户可以

输入需要查询的矿产资源规划空间数据的属性名

称!实现图属互查%

#

"

$空间分析模块%针对各专题子系统中空间

数据涉及的点)线)面
?

类矿产资源规划空间要素!

根据用户的分析需求!设置相应的缓冲距离后!实

现矿产资源规划点)线)面要素的缓冲分析功能%

#

<

$辅助功能%即清除选取和退出系统%清除

功能主要实现对点查询)矩形查询)圆查询)多边形

查询执行后所选中的空间要素进行清除!同时也能

够清除因点缓冲)线缓冲)面缓冲执行后所生成的

缓冲区要素图层"退出系统即正常结束系统程序进

程!安全退出专题系统%

#

>

$服务管理%以地址链接的形式!通过
*:F/

-033N:EN:1CJC

Z

N:

平台对系统调用的
1C

9

3N:E/

DFN

)

-N6YCGC3N:EDFN

服务进行本地或远程管理%

#

A

$用户管理%一是针对普通用户!进行诸如

密码修改等自我管理"另一种是系统管理!即已经

授权为系统管理员的用户!以系统管理员身份登陆

后!可实现用户角色的定义和相应权限的授予)增

加和删除用户等高级管理功能%

#

;

$我的文档%满足矿产资源管理业务网络办

公中电子文档的上传下达%

#

@

$资料下载%提供与矿产资源规划和管理相

关的非涉密资源的公众下载服务!如各类申请表)

审批表等电子资源%

#

!$

$信息发布%提供与矿产资源规划与管理

相关的各类实时性)综合性服务信息的发布功能!

如政策法规)矿业行情)矿业咨询)矿权交易及新闻

公告等主要通过该模块进行发布%

最终!系统运行的主界面如图
>

所示%其中!

矿产资源勘查规划区块专题子系统的图属互查界

面如图
A

所示%

图
>

"

矿产资源规划信息服务系统主界面

,D

Z

=>

"

1CDJDJGN:VCFN6VGMN1DJN:C7(NK6I:FNKT7CJJDJ

Z

0JV6:BCGD6J3N:EDFN3

S

KGNB

<

"

关键技术分析

#

!

$

QNR*O,

异步回调技术%

*3T=).2

默

认的页面模型中!用户提交请求会导致服务器重新

发回整个页面!这一方面!增加了系统开销!另外!

也增加了用户的等待时间%为解决
*O,

组件页面

局部刷新问题!

*:F-033N:EN:@=#

在
*K

9

=).2#=$

;##
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图
A

"

矿产资源勘查规划区块专题子系统的查询界面

,D

Z

8A

"

2MNGMNBCGDFK

S

KGNB

_

IN:

S

DJGN:VCFN6VGMNBDJN:C7

:NK6I:FNK

9

7CJJDJ

Z

KIR/R76F\K

4C77RCF\

机制的基础上引入并扩充了
*

H

C̀

架构!

解决了单纯利用
*

H

C̀

异步刷新代码复杂性问题!

同时提供了各种回调方式的应用*

#$

+

%为避免客户

端每次服务请求造成的页面重复刷新!本系统在客

户端页面的实现中!采用了
QNR*O,

回调技术对

客户端页面进行重构!代码实现如下&

IKDJ

Z

.3(0=*:F-03=*O,=QNR=OCGC36I:FNK
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IR7DF

9
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======
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Z

FC77RCF\*:

Z

"
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Z
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0
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S
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S
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S
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S
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Z
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1

E6DY04C77RCF\.ENJG[CJY7N:=(CDKN4C77RCF\.ENJG

#

KG:DJ

Z
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Z

IBNJG

$

0

FC77RCF\*:

Z
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Z
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1

#

#

$基于
%CEC3F:D

9

G

的
QNR

动态导航技术%

%CEC3F:D

9

G

是
QNR

编程中的一种功能强大的脚本

编写语言!具备特有的语言特性!如闭包)原型继

承)动态类型)无类动态对象及函数式编程等%使

用
%CEC3F:D

9

G

编程!不仅能完全面向对象!而且能以

很小的程序实现更为灵活和更加丰富的功能!尤其

是在动态实现方面具有很强的表现力*

#!

+

%本系统

利用了
%CEC3F:D

9

G

实现了
A

大专题子系统入口链接

的自动轮播与切换)鼠标悬停)地址导航等功能!不

但美化了系统界面!更达到了
QNR

动态导航效果!

使得工作界面更具动态化和人性化%其中自动轮

播函数功能实现如下&
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#$0

CGI6\/

N

S

aG:IN

1

#

#

dV6FIK

'

FMCJ

Z

Nd

$

=6JB6IKN6IGaVIJFGD6J
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数据访问技术%

*O& =).2

是

=).2

体系结构的一部分!是
1DF:6K6VG

针对
*O&

缺陷重新设计的支持底层的数据交换模型%它提

供了一个与
&+.OP

接口兼容的高性能)一致性的

数据访问接口!为一层)多层数据库或基于
QNR

的

数据应用提供了很好的解决方案!其最主要的技术

优势在于&断开式数据结构及与
X1+

的紧密集成!

并能够组合来自各种数据源的数据*

##

+

%

*O&

8).2

的核心组成对象有
46JJNFGD6J

)

46BBCJY

和

OCGC3NG

!另外!还有
OCGC*YC

9

GN:

)

OCGC(NCYN:

)

OCG/

C5DN]

等对象及程序化接口%其中!

46JJNFGD6J

负

责连接数据库或其他数据源"

46BBCJY

主要实现

数据检索)插入)编辑)删除等数据操作"

OCGC3NG

实

质是一个位于内存中的高速数据缓存区!相当于驻

留在内存中的数据库!可以理解为包含多个
OCGC2/

CR7N

对象的容器!它很好地屏蔽了数据库之间的差

异!支持多表及表间关系和数据约束等%系统中主

要使用
*O&=).2

数据访问技术实现对非
-03

事

务的处理%例如!通过身份认证连接
&:C7FN

数据库

的登陆操作!使用了
46JJNFGD6J

和
46BBCJY

对

象!如下代码所示&

KG:DJ

Z

46JJNFGD6J3G:DJ

Z

abOCGC36I:FNa6:F7

"

'KN:0Y

a3

S

KGNB

"

TCKK]6:Ya6\!

"

b

"

&:CF7N46JJNFGD6JF6JJaJN] &:CF7N46JJNFGD6J

#
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$系统性能优化%本系统基于
P

(

3

模式架

构!涉及
&:CF7N

数据库)

*:F-033N:EN:

服务器)

QNR

服务器及客户端浏览器多个环节!其中任何一

个环节都可能成为制约系统整体性能的瓶颈%性

能优化除前述的服务分层构建)回调技术等关键手

段外!还从以下几个方面进行了调整&

$

空间数据

处理%尽量减少图层数量!去除不必要的注记)符

号等!然后对
3O.

数据的搜索字段建立索引!同时

对空间索引大小进行调整!以此提高空间查询和浏

览速度%

%

调整
&:CF7N

配置参数!如
&:CF7N

块大

小#

YR

'

R76F\

'

KDLN

$)

T-*

大小)

3-*

大小)优化器

参数)游标参数)管理序列等参数"

&

设置超时%由

于系统基于
*:F-033N:EN:=).2*O,

开发!主要

考虑
QNR*O,

超时#客户端$)

*3T=).2

会话超时

#

QNR

端$及数据源超时#

*:F-033N:EN:

服务器$三

个方面*

#?

+

&

QNR*O,

超时通过在
YDK

9

7C

S

'

F6B/

B6J=

H

K

文件中添加如下语句改变&

EC:BC̀DBIB/

+C

9

KN2DBNa>

"

*3T=).2

会话超时则可在
QNR=

F6JVD

Z

文件中设置代码&

#

KNKKD6J3GCGNGDBN6IG

ab>b

(

$

"数据源超时主要通过
*:F-033N:EN:

1CJC

Z

N:

对处理请求的
-03

服务器的时间分配来

实现%

>

"

结语

本文构建的矿产资源规划信息服务系统基于

-N6YCGC3N:EDFN

技术特征!以地理数据服务架构理

念!在
O6GJNG

框架下!设计了
P

(

3

模式的
?

层体系

结构的分布式
QNR-03

系统!实现了矿产 资源规划

信息化建设领域系统的架构方式!从传统的
QNR

-03

S

KGNB

架构到
QNR-03N:EDFNK

架构的转变"以

扩展关系数据库存储理论为支撑!采用
&:CF7N!$

Z

与
*:F3O.@=#

空间数据库引擎!作为后台数据库

管理系统!配合
*O& =).2

数据访问技术!实现矿

产资源规划空间数据与属性数据的一体化存储)管

理与更新"功能实现上!在
5DKIC73GIYD6=).2#$$<

集成开发环境中!利用
4

"

语言!结合
*:F-033N:E/

N:=).2*O,

开发技术!实现了
-03

功能与非
-03

功能两大模块!完成了矿产资源及其规划成果数据

跨时空)大范围)多领域的服务发布与共享%这种

以服务架构思想设计开发
?

层
P

(

3

模式的矿产资

源规划信息服务系统!对提高矿产资源规划管理的

科技含量及管理水平!保障矿产资源可持续开发利

用与资源安全都将产生重大影响%但应该看到!随

着矿产资源规划管理工作应用需求的不断扩展!系

统在未来更新中!尚急需加强如邻近分析)网络分

析等空间数据分析功能%
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