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摘要!为解决卫星监测目标解译过程中'长事务处理(及多用户编辑带来的问题!实现对监测目标多个时刻状态的

有效存储与管理!支撑卫星监测任务&首先!分析了
+HG4I/

的版本控制原理!研究其在卫星监测目标管理中的应

用可行性"其次!在对卫星监测目标管理及任务需求分析的基础上!设计出基于
+HG4I/

版本技术的卫星监测目标

存储)管理平台框架!主要包括目标解译过程中各解译版本对比)历史回溯及冲突协调处理等核心功能模块!实现对

卫星监测目标各解译结果之间的访问查看)对比及目标历史状态的再现"最后!利用
+HG.14/J

;

BJE

进行二次开发!

通过对系统主要功能的实现与验证表明!系统能有效提供卫星监测目标历史重构)跟踪分布等支撑&

关键词!版本管理"

+HG4I/

"卫星监测"历史回溯
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引言

卫星监测目标大多是以空间要素的形式存储

在关系型数据库中+

!

,

&由于关系数据库多采用'锁

定
"

修改
"

释放(的策略!实现对多用户并发操作

的控制!不太适合对卫星监测目标数据库的并发访

问&因为卫星监测目标的解译)编辑过程具有反复

性及长期性!需要的时间可能在几个月甚至更长!

这种情形被称为'长事务处理(

+

#

,

&解决'长事务处

理(问题的一个有效方法是利用版本管理机制!存

储与管理卫星监测目标多个时刻的状态!通过进行

历史对比!来提高卫星监测的科学性及置信度&

+HG4I/

版本技术也能够很好地解决'长事务

处理(及多用户同时编辑的问题&利用版本化!多

个用户可对
+HG4I/

地理数据库中的同一目标进

行编辑!而无需应用锁&这样可隔离用户在多个编

辑会话中的工作!使得用户进行编辑时不必锁定生

产版本中的监测目标或直接影响到其他用户!且无

需备份数据&

传统卫星目标解译)监测研究中!目标监测过

程的中间状态很难被保存!无法实现对历史目标回

溯"而且不同研究人员对同一目标的解译无法实现

结果的自动对比分析"该系统以版本技术!完成了

历史状态重建)跟踪变化!统计分析和趋势分析等

功能&解决了监测目标历史回溯及目标对比分析

困难的问题&

#

!

+HG4I/

版本控制原理

+HG4I/

版本是整个数据的快照!而不是数据

库的硬拷贝!它只保存数据库中变化的内容!对于

没有更新变化内容!只物理存储一次&利用版本

化!多个用户可对
+HG4I/

地理数据库中的同一监

测目标进行编辑!而无需应用锁&这样可隔离用户

在多个编辑会话中的工作!使得用户进行编辑时不

必锁定生产版本中的监测目标或直接影响到其他

用户!且无需备份数据+

K

,

&利用版本化!可以将监

测目标解译过程中的多个状态进行保存!实现历史

重构或历史对比监测!以提高监测准确度&

每个
+HG4I/

地理数据库都具有一个被称为

I/-+(,3

的默认版本"与其他版本不同!

I/0

-+(,3

版本始终存在!且不能被删除&

I/0

-+(,3

版本为根版本!它是其他所有版本的祖先

版本!

I/-+(,3

保存了数据库当前的状态!创建

版本时所创建的是地理数据库的某种'视图(&无

论创建多少个版本!各表和要素类将仅在数据库中

存储一次!数据库所有的修改均保存在增量表中&

通过版本可以编辑版本化数据并查看所作修改!当



将不同的版本所作修改提交到父版本时!会产生冲

突!通过版本协调技术实现冲突解决!各子版本之

间通过父版本协调冲突!而不是直接进行冲突协

调+

"F

,

&

K

!

系统及核心功能模块设计与实现

$%&

!

卫星监测目标管理特点

卫星监测目标管理系统是卫星监测任务的技

术支撑!是卫星监测工作不可或缺的部分&用户通

过卫星图像解译获取了大量的监测目标信息&系

统要为用户提供大量目标存储)管理平台!并提供

解译目标矢量入库)更新)对比)历史追踪等业务&

卫星监测目标管理具有如下特点%

#

!

$目标解译长时间性%地面目标不总是一直

处于停滞状态!一系列的变化表现在序列卫星图像

上就是目标从无到有!再到发展变化的一系列遥感

特征!通过遥感特征分析)解译目标是一个相对长

时间的过程!在分析)判别过程中又需要记录各时

刻的状态!一方面是为了将各状态进行对比分析!

另一方面是为了对过去某一历史状态进行回溯&

#

#

$目标解译反复性%简单的目标可以通过解

译直接定性!给出结论!复杂目标的分析过程可能

充满反复性!需要不断重复'判别-验证-修改-

结论(的过程!这就需要系统保持目标的现势性!同

时!还要记录其历史状态&

#

K

$多用户操作%卫星监测目标的解译具有不

确定性!尤其是地面活动的分析解译!对同一目标

及活动的分析)判读通常需要多人共同参与!然后

将结果作对比分析&这就需要系统能够支持多人

同时协同工作!且能保证目标数据的完整一致性&

针对上述业务特点!充分利用版本控制技术!

实现对卫星监测目标的存储及管理!可有效支持卫

星监测工作&

$%'

!

系统功能设计

目标旨在将遥感解译结果及各种信息资料管

理集成为一体!系统采用
+HG4I/

加
'HAG8E

来贮存

和管理典型目标&并且需要反复对比分析的过程!

同时!目标本身也是变化的!因此!解译过程中需要

记录目标多个时刻的状态!以便多个状态之间进行

对比和历史回溯&卫星监测目标解译)存储)管理

业务流程如图
!

所示&

遥感图像1� 遥感图像 n�遥感图像 2�

图像处理

目标分析识别

解译结果 1� 解译结果n�解译结果2�

版本协调

新解译结果

最终解译结果

结合情报资料

存储目标初始版本

目标版本 1� 目标版本n�目标版本2�

存储目标中间版本

存储目标最新版本

图
!

!

卫星监测目标解译)管理流程
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根据目标管理及卫星监测任务需求!将卫星监

测目标管理系统的功能设计为%

#

!

$创建和删除目标监测版本%一旦启动监测

任务!即为目标创建解译版本!目标状态的每次变

化均对应新版本!用户可以实现对版本的创建和删

除&

#

#

$查看版本信息%用户可以浏览所有的版本

信息!包括版本的创建时间)创建者)权限及父子版

本等相关信息&

#

K

$目标历史状态回溯%用户可以查看不同版

本的目标!也可以回溯到某一版本的某一时刻!以

查看目标不同时刻的状态&

#

"

$监测目标版本对比%以图形化的形式对比)

检测出两个版本之间的差异情况!这种差异有或者

是两个时刻之间的变化!或者是对同一目标不同监

测人员解译结果之间的差异!也可以通过版本对比

查看某个时刻的历史数据库状态&

#

F

$版本冲突的协调及合并%利用版本冲突发

现不同解译人员对同一目标解译结果的差异!经过

综合分析确定最终可信的结果!通过版本的协调及

合并实现最终结果提交入库&

$%$

!

监测目标版本管理树状结构及遍历设计

当
+HG4I/

服务器的一个实例第一次启动时!

就建立了数据库缺省的状态和版本---

4I/>I/0

-+(,3

!它是服务器中所有版本的父版本!因此!

K""

"
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系统始终会为地理数据库启用版本化&与其他版

本不同!

I/-+(,3

版本始终存在!且不能删除&

在大多数工作中!它是数据库的发布版本!表示系

统的当前状态!可以将其他版本中的变更提交到

I/-+(,3

版本!从而逐步维护和更新
I/-+(,3

版本+

=

,

&此外!还可以像编辑其他版本一样!对

I/-+(,3

版本直接进行编辑&版本的创建)删

除)查看等操作可以通过
+HG.14

桌面或者调用

+HG.14/J

;

BJE

中的
16EHQB7J

接口实现&

整个
4I/

中的所有版本构成一个树状结构&

在
4I/

中一般只允许你删除叶节点的版本&如果

想删除某个版本!首先!需要生成该版本及其所有

的子版本的版本树!然后!遍历该版本树!得到遍历

后各个版本的排列名!而后按从子版本到父亲版本

的顺序删除就可以了!需要注意的是只有该版本的

用户才有权限删除它+

<%

,

&

$%(

!

历史版本回溯及浏览的设计与实现

从祖父版本
I/-+,(,3

衍生的所有子版本

都保存在
4I/

中!版本之间的对比浏览通过以下

的方法实现%#

!

$连接数据库中版本
!

!通过
16EH0

QB7JERS7HTQ

P

AGE

)

1-EAN:HE58AQQ

等接口实现版本
!

中目标图层的读取)显示!同理!读取)显示版本
#

中的监测目标图层"#

#

$访问增量表中的变化信

息!根据变化信息唯一
1I

访问对应版本中的监测

目标!并以不同的标志进行标记!从而实现两个版

本中差异信息的查看"#

K

$加载不同版本的目标图

层至同一窗口中!实现不同版本的浏览)对比查

看&

在实际工作中!经常需要追踪某个监测目标的

历史变化过程!回溯某个时刻的状态&而数据库中

保存的总是版本的最新状态!为了达到历史回溯的

目的!需要记录数据库每次修改前后的状态"在数

据库中!每个目标#即每个空间要素$对应表的一条

记录&由于每次目标的更新总是少量的!因此!只

需保存变化信息!而无须保存所有的东西!通过访

问数据库的变化信息来实现历史回溯+

?

,

&鉴此!我

们采取下面的策略%

建立地理数据库存档!它是记录)管理和分析

数据更改的一种机制!能够记录卫星目标在某一时

刻特定属性值以及随时间如何变化的!通过版本化

的历史存档记录!用户可以访问已版本化的地理数

据库中的目标的变化情况&

建立目标数据集版本化存档后!以
4I/>I/0

-+(,3

数据结构建立一个存档类!增加字段
.IU

.

-)'2

.

I+3/

和
.IU

.

3'

.

I+3/

来保存目标

存档更改的时间&当启用存档时!目标
I/-+(,3

版本的所有行都将按同一时间戳被复制到存档类&

所有行的
.IU

.

-)'2

.

I+3/

属性都带有启用存

档操作的日期和时间的时间戳&所有行的
.IU

.

3'

.

I+3/

属性都带有
!#

*

K!

*

????

时间戳&无论

何时只要一个属性具有
!#

*

K!

*

????

!它都是
I/0

-+(,3

版本中对象的当前表示&将编辑内容保存

或提交到
I/-+(,3

版本后!地理数据库会自动

将更改存档到存档类&

目标的历史回溯通过归档类来实现!归档类记

录数据库中目标的增加)删除和更新!其策略如下%

当插入新目标并将编辑内容提交到
I/-+(,3

版

本时!会在存档类中插入新行!同时!通过更新提交

操作的时间戳!新行的
.IU

.

3'

.

I+3/

属性显示

!#

*

K!

*

????

!因为还没有更新或删除该要素"当更

新要素时!会通过存档操作的时间戳设置
.IU

.

3'

.

I+3/

!并插入新行以显示目标的当前表示&此新

行的
.IU

.

-)'2

.

I+3/

通过存档操作的时间进

行设置!而且仍将显示
!#

*

K!

*

????

!因为还没有修

改或删除该行"当删除要素时!

.IU

.

3'

.

I+3/

将

通过存档操作的时间戳来更新&要回溯目标某一

时刻的状态!通过访问归档类的
.IU

.

-)'2

.

I+3/

和
.IU

.

3'

.

I+3/

属性来实现&历史回

溯流程如图
#

所示&
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生产历史版本�1

存档类记录操作�2及时刻�

生产历史版本�2

存档类记录操作�n及时刻�

生产历史版本�n
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图
#

!

目标历史版本回溯
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图
K

所示为目标数据库归档类中的某些目标

在
#$!!

年
F

月
!?

号)

=

月
#%

号等几个时刻的编辑

操作!包括目标删除)移动)修改属性及大小等!归

档类记录了目标的变化信息&图中褐红色部分为

未变化目标!这些目标的
.IU

.

3'

.

I+3/

属性值

保持初始化时间'

????0!#0K!#KWF?WF?

(!通过历

史版本回溯可以容易地查看某个时刻某支持中心

的目标状态!图
"

所示为
#$!!

年
K

月
#

号
!$W#K

W#!

时刻的目标状态&

历史版本变化
重要设施面Archive
GDB_TO_DATE
2011-5-19 15:00:15
2011-5-19 15:01:19
2011-5-19 15:04:18
2011-5-19 15:16:53
2011-5-19 15:19:47
2011-6-28 8:30:15
2011-6-28 8:30:31
2012-2-13 21:24:33
2012-2-13 21:27:17
9999-12-31 23:59:59

图
K

!

记录变化信息的归档类
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;
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ENQBJNDEAHGDBVEG8AQQ

图
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历史浏览图#
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#!

时刻$
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#
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%
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#K
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$
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版本合并的设计和实现

当多个用户对同一目标进行监测时!会建立多

个编辑版本!用户在新的编辑版本上进行目标分

析)解译工作&最后!需要将多个用户的识别结果

进行综合对比分析!给出可靠结果!其需提交到父

版本中!作为某一时刻的目标状态信息&由于存在

多用户对同一目标进行编辑!在提交更新结果至父

版本时可能发生冲突!冲突发生在多个用户对同一

目标进行不同的更新时&下面详细分析冲突发生

的过程!假设从
3$

时刻创建版本!经过编辑工作到

达
3!

时刻!再经过一段时间的编辑工作到达
3#

时

刻+

!$

,

&

3$

时刻%用户
(A

和
(X

分别从已有版本
6

上

创建编辑版本
+

和
U

!此时版本
6

)

+

)

U

的状态是

一致的&

3!

时刻%用户
(A

在版本
+

中进行目标编辑

后!提交更新结果到版本
6

!而用户
(X

并不知道!

他继续在版本
U

上进行解译)编辑工作&

3#

时刻%用户
(X

完成对版本
U

的解译工作

后!保存并提交更新到版本
6

中&而此时版本
6

已经被
(A

更新过了&如果
(X

在版本
U

中对
(A

更新过的要素也进行了修改!那么冲突不可避免地

发生了&

完成版本编辑操作后!可以将更改结果合并到

该版本的任意原型版本#如父版本或
I/-+(,3

版本$&要实现版本合并!必须协调所有版本冲突!

然后发布协调结果+

!!!#

,

&为了后面表述方便!在此

将版本
6

称之为目标版本!版本
+

和
U

称之为编

辑版本!将
3$

时刻的版本
6

)

+

)

U

称之为冲突前版

本&在版本协调的过程中!必须首先检查冲突%

#

!

$在当前正在编辑的版本和目标版本中对同

一要素进行更新&

#

#

$在当前正在编辑的版本和目标版本中对同

一要素进行更新&

#

K

$在当前正编辑的版本和目标版本中修改与

要素或关系类关联的拓扑&

在解决版本冲突时!需要决定以编辑版本还是

以目标版本进行更新!如果选择的解决规则是支持

目标版本!则当前编辑会话中所有冲突要素均被替

换为它们在目标版本中的制图表达"如果选择的解

决规则是支持编辑版本!则当前编辑会话中的所有

冲突要素均优先于目标版本中的冲突制图表达&

在版本冲突处理窗口!用户可以查看每个冲突空间

要素在各个版本中的属性值和几何图形!可以指定

以哪个版本的值来解决冲突&图
F

所示为版本冲

突信息!图
F

#

A

$为冲突目标及属性信息!图
F

#

X

$为

目标冲突显示!绿色框内目标为冲突前版本!红色

为冲突版本!蓝色目标原始状态&完成版本协调后

即可进行提交!更新目标到最新状态&版本协调的

流程如图
=

所示&

利用
+HG.14/J

;

BJE

进行二次开发!

+HG.14

/J

;

BJE

提供了大量的版本操作及目标要素类操作

接口&通过调用
+HG.14/J

;

BJE

中
16EHQB7J/RBN

)

F""

"
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图
F

!

目标版本冲突信息

-B

;

>F

!

3DEG7JO8BGNBJ

;

BJO7H@ANB7JXENMEEJVEHQB7JQ

SDE.DEFAULT

用户创建目标对
象多个编辑版本

在新版本上编辑

版本合并

版本协调：是否存在冲突?

否

版本提交，更新父版本

保留编辑版本

是

提取目标冲突信息

选择协调版本

图
=

!

版本协调流程图

-B

;

>=

!

-87MGDAHN7OVEHQB7JHEG7JGB8BJ

;

16EHQB7J

)

157JO8BGN58AQQ

)

16EHQB7JERS7HTQ

P

AGE

等

接口及类实现了版本的查看)历史回溯)冲突协调

解决等功能"通过调用
1-EHN:HES7HTQ

P

AGE

)

1-EAN:0

HE8A

C

EH

)

1-EAN:HE58AQQ

等接口来编辑修改目标在版

本中的值!实现对目标的版本化编辑+

!K

,

&

"

!

结论

#

!

$利用
+HG4I/

的版本数据模型!本系统能

完整地跟踪与记录某一具体卫星监测目标在整个

生命周期的历史空间变化过程及专题属性信

息+

!"

,

"以
+HG.14/J

;

BJE

二次开发技术!实现了卫

星监测目标的管理功能&结果表明%系统运行稳

定!达到了预期的效果&

+HG4I/

最新版本精简)

优化了系统表!使得在管理频繁的编辑)访问大量

的历史信息时效率更高!将最新版本技术应用到

卫星监测目标管理系统中对提高目标对象存储)

管理和跟踪分析能力非常重要!这是系统今后改进

的方向&

#

#

$卫星监测目标管理系统扩展了
.14

应用范

围!系统在卫星监测目标历史重构)跟踪分布)变化

等方面具有一定的优势+

!F

,

&实践证明!

+HG4I/

版

本支撑下的
.14

系统能很好地应用于较多行业的

卫星监测)规划管理等领域&
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