
引用格式：潘碧麟,王江浩,葛咏,等.基于微博签到数据的成渝城市群空间结构及其城际人口流动研究[J].地球信息科学学报,2019,21(1):68-

76. [ Pan B L, Wang J H, Ge Y, et al. Spatial structure and population flow analysis in Chengdu-Chongqing urban agglomeration based

on Weibo check-in big data[J]. Journal of Geo-information Science, 2019,21(1):68-76. ] DOI:10.12082/dqxxkx.2019.180235

基于微博签到数据的成渝城市群空间结构及其城际
人口流动研究

潘碧麟 1,3，王江浩 2，葛 咏 2，马明国 3*

1. 南京大学地理与海洋科学学院，南京 210023；2. 中国科学院地理科学与资源研究所，北京 100101；3. 西南大学遥感大数

据应用重庆市工程研究中心，重庆 400715

Spatial Structure and Population Flow Analysis in Chengdu-Chongqing Urban
Agglomeration based on Weibo Check-in Big Data

PAN Bilin1,3, WANG Jianghao2, GE Yong2, MA Mingguo3*

1. School of Geographic and Oceanographic Sciences, Nanjing University, Nanjing 210023, China; 2. Institute of Geographic

Sciences and Natural Resources Research, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China; 3. Chongqing Engineering

Research Center for Remote Sensing Big Data Application, Southwest University, Chongqing 400715,China

Abstract: With the rapid development of regional integration, nowadays the regional inter-city migration gets

the more attention of the scholars at home and abroad. Micro-blog, as one of the most popular application in

China, has become a hotspot of research in areas such as sociology and computer. Check-in, as one of Micro-

blog's functions, can reflect the flow of inter-city population in real time. We used the crawler program to collect

the research samples in the Chengdu-Chongqing urban agglomeration in January 2014. The information includes

the Micro-blog's unique ID number, the grid coordinates of Micro-blog sending place, and the city code of the

registered place, etc. By running this program, a total of 804204 valid Micro-blog check-in data weare obtained

from the Chengdu-Chongqing urban agglomeration. Based on Micro-blog checking areas, this study analyzeds

the spatial structure of the Chengdu-Chongqing urban agglomeration. And Wwe combined the micro-blog data

with the traditional socioeconomic data, in order to analyze the impact factors of the regional migration. The

results indicates that the spatial structure of micro-blog shows the characteristics of "many centers of dual-core"

group in this area. There are only two cities whose micro-blog flows are more than 100,000. They are Chengdu

and Chongqing, forming athe“dual- core”. The direction of Micro- blog flow is affected by administrative

division, and the intensity of Micro-blog flow presents a certain grade difference. The network shows an obvious

hierarchy, and it closely correlatesnnects with the actual social-economic area closely, such as GDP, population

size and the strength of traffic connection. For Chengdu and Chongqing, its GDP ranksed first and second,1, 2

respectively, with athe population size all of greater than 7.59 million and both as a regional transport hubs, it
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makes their micro-blogWeibo flows areintensity in ranked 1st and, 2nd, places respectively. Lastly, there are still

some differences between Micro-blog's space and the actual geographic space inof Chengdu-Chongqing urban

agglomeration. In the background of the national Yangtze River Economic Belt and China's new urbanization,

we put the network information into the geographical space. Actually In this paper we discovered the spatial

network characteristics of Chengdu- Chongqing urban agglomeration, and then this paper pointeds out the

influence of socioeconomic factors on Micro-blog cyberspace flow. Of course, there may still be other factors

behind Micro-blog's cyberspace, which need to be explored and analyzed in the future.

Key words: inter-city migration; spatial structure; impact factor; big data; check-in; Chengdu-Chongqing Urban

Agglomeration
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摘要：随着区域一体化进程的加快，中国城市群快速地发展起来，城市群城际间的人口流动研究得到了国内外学者的关注。

城市群空间结构的研究以地理实体空间分析为主，城际人口流动的研究多使用传统统计数据，而将大数据运用于城市群空间

结构及城际人口流动尚处于起步阶段。本研究基于新型的新浪微博用户签到的地理位置数据，研究成渝城市群的空间结构

特征，并结合传统的社会经济统计数据对该区域人口流动的影响因素进行分析。研究发现：①微博签到数据进一步解释了

成渝城市群呈现出“双核多中心”的组团特征，成都市和重庆主城构成了“双核”；②微博人口流动的方向会受到行政区划的

影响，微博人口流动的强度呈现出一定的等级差异；③微博人口流动的强度与方向同社会经济发展水平呈现出相对一致性，

即地区生产总值越高、人口规模越大或交通联系强度越强，则人口流动越强烈。

关键词：城际人口流动；空间结构；影响因素；大数据；微博签到；成渝城市群

1 引言

城市群空间结构的研究起源于 20 世纪 30 年

代，中心地理论首次对区域内的城市群体进行系统

化的研究。随着全球化和科学技术的飞速发展，城

市群的研究进一步向区域化、信息网络化等领域扩

展[1-2]。国外学者大多通过构建模型对城市群的城

市间相互作用进行研究[3-5]。城市群在中国发育较

晚，国内学者对城市群的研究较为传统，数据来源

多为社会经济统计数据或抽样调查数据，研究内容

多涉及城市群空间范围识别[6]、城市群紧凑程度测

度[7]、城市群空间结构探究[8-9]和城市群产业发展形

态[10-11]等方面。“一带一路”战略背景下，成渝城市群

作为中国重点建设的五大城市群之一，发挥着承东

启西、贯通南北的重要作用[12]。利用社会经济统计

数据分析区域人口与经济的空间分布特征以及城

镇结构与产业布局的特征，发现成渝城市群呈现出

典型的双极核空间结构特征，并依托成渝两核对整

个区域辐射扩散[13-14]；基于引力模型的成渝城市群

吸引力格局研究表明区域内部发展不均衡[15]；通过

夜晚灯光数据研究发现成渝城市群已进入快速发

育阶段，区域差异持续扩大[16-17]。现阶段，城市群空

间结构的研究以地理实体空间分析为主，多聚焦东

部沿海成熟的城市群，对处于初级发展阶段的成渝

城市群关注较少且研究方法较传统[18]。

基于大数据视角的城市群人口流动研究主要

侧重于描述城市群内部人口流动特征。国外学者

多利用Twitter数据研究城镇体系，即利用含地理信

息的Twitter数据分析一定区域范围内不同城市空

间的人口流动特征，进而研究区域城镇体系 [19-21]。

国内学者利用微博的地理属性将大数据信息赋予

空间意义[22-25]，通过采集微博位置信息模拟人流情

况，构建区域流动空间模型研究城市空间流动特

征 [26-29]。带有地理位置信息的大数据具有覆盖面

广、数据量大、属性多元化等特点，成渝城市群作为

中国西部地区唯一的国家级城市群，有必要利用大

数据对该区域进行相关研究。

本文利用新浪微博用户签到信息，尝试从城市

规模、职能和空间形态等方面对成渝城市群的空间

结构进行探究，以期合理确定各城市定位与发展方

向，进一步优化成渝城市群空间格局。此外，将社

交网络“大数据”与传统统计“小数据”相结合，从地

区生产总值、人口规模和交通联系等方面，对成渝

城市群人口流动的影响因子进行相关研究。

2 研究区概况、数据源与研究方法

2.1 研究区概况

成渝城市群是中国西部地区人口、产业最为集

69



地 球 信 息 科 学 学 报 2019年

中，城镇分布密度最高的区域，对该区域的空间结

构和人口流动进行研究将具有重要的理论价值和

实践意义。因此，本研究区域选定为成渝城市群。

《成渝城市群发展规划》划定的成渝城市群范围包

括四川省和重庆市的部分地区，具体包括四川省的

成都、自贡、泸州等15个市，重庆市的渝中、万州、黔

江等 27个区（县）以及开县、云阳的部分地区，总面

积为1.85×105 km2。

2.2 数据源

《新浪微博元年白皮书》的调查数据显示：新浪

微博是国内影响力最大、用户使用率最高的主流微

博产品[26]。因此，本文利用新浪微博上发布的位置

信息作为数据源，对区域的人口流动空间进行研

究。这一研究的基础是获取社交网络上的非本地

位置数据，即利用已发布在社交网络上的地理位置

异于用户常在地的数据，用以模拟城市间的短时人

口流动情况，构建区域流动空间矩阵模型。

2.2.1 数据获取

通过编制爬虫程序采集 2014年 1月成渝城市

群范围内的研究样本，采集的信息包括微博唯一编

号、微博发送地的经纬坐标、微博注册地的城市代

码等。最终运行爬虫程序，攻击到804 204个有效微

博签到数据，并对存在的噪声（如广告）进行了去除。

2.2.2 数据处理

（1）数据采集的空间选择。数据的采集要保证

对成渝城市群范围内的全覆盖。需要说明的是：

①在重庆市市域范围内，将渝中、江北、南岸、九龙

坡、沙坪坝、大渡口、北碚、渝北和巴南9个区统称为

重庆主城，是重庆市的核心地区，因此本研究将以

上9个区归并为“重庆主城”；②四川省资阳市下辖

的简阳市于2016年归成都市代管，在此之前简阳市

属资阳市。本研究使用的微博数据时间段为 2014

年 1月，故将简阳市归为资阳市；③本研究已剔除

绵阳的北川县、平武县、达州的万源市、雅安的天全

县、宝兴县。但重庆市的“开县、云阳的部分地区”

没有明确指出范围边界，加之开县和云阳 2个区县

总体发展水平较低，对整个研究区的微博流空间影

响较小，故保留开县和云阳2个区县的全域。

（2）数据采集的时间跨度。为满足研究需要，

数据采集的时间为2014-01-01至2014-01-31。该

时段不仅包括正常工作日与休息日的两周时间（即

1~15日），也包括中国每年最大规模的人口迁移时

段——春运（即 16-31日）。因此，数据涵盖了不同

类型时间段的微博位置信息，能够较为全面地概括

研究区内微博流的空间特征。

2.3 数据交叉验证

为了验证微博数据的空间代表性，本文选择了

夜晚灯光数据对微博签到数据进行了交叉验证。

夜晚灯光遥感影像和人类活动存在密切联系，具备

可视性、连续性、综合性的特点。灯光遥感影像上

的明暗对比是城市化水平、人口规模、经济发展水

平等多种因子综合作用的结果。

2014年夜晚灯光遥感影像图中（图 1），颜色越

深，表示该地夜晚灯光越强，社会经济越活跃；颜色

越浅则表示夜晚灯光较弱，社会经济发展水平较

低。成渝城市群的夜晚灯光遥感影像呈现出以成

都、重庆为双核、各地级市为小区域中心的空间结

构特征，即“双核多中心”的组团特征，这与微博空

间结构特征（图 2）相契合。因此，本文选取微博数

据研究成渝城市群人口流动的影响因素具有一定

的代表性。

图1 夜晚灯光遥感

Fig. 1 Night lights from remote sensing

图2 微博空间分布

Fig. 2 The spatial distribution of micro-blog
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2.4 研究方法

在新浪微博中，位置信息包括微博发送地、微

博注册地两种类型。假设某一微博发送地为A市，

该微博注册地为B市。如果A市与B市是同一城市

（即A=B），那么该条微博的发送者在该市市域范围

内产生了空间上的移动；如果A市与B市不是同一

城市（即A≠B），那么该条微博的发送者产生了跨市

域范围的空间位移。本论文将人口流动的定义为：

如果注册地为A市的社交网络用户在B市发布了

一条位置信息，那么则认为观测到了该用户在AB

之间的一次短时流动。若A市与B市之间的短时

流动数量越大，则反映了两城市之间的联系越紧

密。当微博发送地与注册地位于不同城市时，A市

的人口流入量MA即注册地为非A市的微博用户在

A市发送的微博信息总量；A市的人口流出量NA即

注册地为A市的微博用户在非A市发送的微博信

息总量；A市的跨市域人口流动量PA为A市的人口

流入量与A市的人口流出量之和；A市的人口流动

总量QA为A市的跨市域人口流动量与A市市域范

围内人口流量之和。

MA = mB + mC + mD +…+mZ （1）

式中：MA为A市的人口流入量；mB，mC，mD，…，mZ分

别代表注册地为B市、C市、D市…Z市（非A市）的

微博用户在A市发送的微博信息量。

NA = nB + nC + nD +… + nZ （2）

式中：NA为A市的人口流出量，nB，nC，nD，…，nZ分别代

表注册地为A市的微博用户在B市、C市、D市、…、

Z市（非A市）发送的微博信息量。

PA = MA + NA （3）

式中：PA为微博发送地为 A 市的跨市域人口流动

量，即微博发送地为 A 市且注册地为非 A 市的微

博数量。

QA = PA + RA （4）

式中：QA为微博发送地为A市的人口流动总量；RA

为微博发送地和注册地均为A市的人口流动量。

据此，若A市的人口流入量（MA）越大，则A市

越具有吸引力；若A市的人口流出量（NA）越大，则

反映了A市较其他城市吸引力越小；若A市的跨市

域人口流动量（PA）越大，则反映了A市与其他城市

的联系越密切，城际人口流动较频繁。

本文首先以成渝城市群各地级市为研究基点，

依据一定的标准筛选提取基于地理位置信息服务

（LBS）记录的新浪微博用户时空活动的大数据信

息。其次，依据提取的微博数据作为研究样本，分

别采集研究样本的微博注册地与微博发送地，建立

微博人口流动矩阵，并对数据进行标准化处理，构

建成渝城市群各地级市之间的微博人口流动数据

库。最后，借助 ArcGIS 软件将数据库的信息反映

到成渝城市群空间上，进而分析微博人口流动的空

间特征、表现形式及影响因素。

3 结果及分析

3.1 微博视角下的区域人口流动提取与特征分析

3.1.1 区域人口流动提取

首先，根据微博发送地的地理坐标与行政区范

围，获取微博发送地城市名和微博注册地城市名。

其次，筛选出发送地为A市的所有微博，并统计出

不同注册地在A市发送的微博数量。依此类推，分

别统计出各个城市人口流动情况，最终构建人口流

动矩阵（图 3）。如图 3所示，颜色越红表示人流量

越大，颜色越蓝表示人流量越小。

3.1.2 区域人口流动特征分析

（1）区域人口流动的等级差异明显

根据人口流动矩阵制作微博流量弦图（图 4），

不同颜色的曲线代表了不同城市的人口流动情况，

圆弧上的刻度值代表人口流动总量QA（万人）。各

城市代表的圆弧弧长越长，QA越大，人口流动越频

繁；与A市颜色相同的曲线代表以A市为起始点，

以曲线连接的其他城市为终点的A市的人口流出

量NA；与A市颜色不同的曲线代表以其他城市为起

图3 人口流动矩阵

Fig. 3 The matrix of population flow
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始点，A市为曲线连接终点的A市的人口流入量MA。

由图4可以看出，人口流动总量QA与城市定位

（表1）呈正相关关系，即城市等级越高，城市人口流

动总量越大，城市人口流动总量随城市等级的降低

而下降。人口流动总量大于 10万的城市仅有成都

市和重庆市，人口流动总量大于1万且小于10万的

城市包括四川省的自贡、泸州、德阳、绵阳、遂宁、乐

山、南充、眉山、宜宾、广安、达州和资阳，共12个地级

市，人口流动总量小于1万的城市为除重庆主城以外

的重庆市其他区县和四川省的内江和雅安2个市。

进一步分析发现，成都和重庆人口流动总量QA

均大于10万，但成都的人口流动总量约为重庆的人

口流动总量的2倍。两城市的等级定位均为辐射带

动城市，但是人口活跃程度存在较大差距。此外，

城市定位为区域中心城市的黔江和万州，其人口流

动总量小于1万，人口活跃程度较低；人口流动总量

大于 1万且小于 10万的城市中，德阳、达州和遂宁

定位为重要节点城市。虽然万州和黔江人口流动

总量不及德阳、达州和遂宁，但它们分别是渝东北

和渝东南的区域中心，在小范围区域中起着至网络

节点的作用，导致其成为区域中心城市。

（2）行政区划影响下的区域人口流动

根据人口流动矩阵绘制出的弦图显示，人口流

动总量QA超过1万人次的城市依次有成都、重庆主

城、绵阳、德阳、南充、乐山、泸州、宜宾、达州9个地

级市。值得注意的是，以上 9个地级市的最大人口

流动均在城市内部，即没有跨越地级市的行政边

界，呈现出以行政区划为边界的特征，区域一体化

程度不高。

由人口流动矩阵可知，成渝城市群内部的人口

流动量由大到小分别是：各地级市内部>省域内部>

省际之间。以成都市为例，成都市内部人口流量RA

已达 162 175人次，由四川省省内流入成都市的人

口流入量MA1为 78 054人次，由重庆市全市流入成

都市的人口流入量MA2仅为5700人次，其中重庆主

城占 2938人次。这表明一般地级市之间的人口流

动主要以省域内部为主，省际间的人口流动则需要

发挥区域中心城市的带动作用。行政区划影响下

的人口流动在中小城市体现的尤为明显。

（3）“双核多中心”的组团模式

采用Kernel核密度分析法，搜索半径设定为默

认值，对成渝城市群的微博活动空间进行分析（图

5）。其中，颜色越深表示核密度越大，微博活动越

集聚微博活跃程度越高，反之亦然。由核密度分析

图可知，成渝城市群的微博活动空间呈现“双核多

中心”的组团模式，以成都和重庆为双核，各地级市

均有小组团。

具体来讲，成都市作为成渝城市群中四川省的

“核”，辐射带动了德阳、绵阳、眉山、资阳等相邻地

区；重庆主城作为成渝城市群中重庆市的“核”，主

要辐射带动着渝西地区的发展，与渝东北渝东南的

联系较少。此外，宜宾、泸州、雅安、万州、涪陵等市

域范围内拥有一个组团，乐山、遂宁、云阳等市域范

围内拥有 2个组团，绵阳、德阳、内江等拥有 3个及

图4 微博流量

Fig. 4 The diagram of micro-blog flow

表1 成渝城市群的城市定位

Tab. 1 City orientation of Chengdu-Chongqing urban agglomeration

城市定位

辐射带动城市

区域中心城市

重要节点城市

城市目录

重庆、成都

万州、黔江、绵阳、南充、乐山、泸州、宜宾

涪陵、长寿、江津、合川、永川、南川、綦江、大足、璧山、铜梁、潼南、荣昌、梁平、丰都、垫江、忠县、开县、云阳、达州、

内江、自贡、德阳、眉山、遂宁、资阳、广安、雅安

注：来自2016年4月《成渝城市群发展规划》。
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以上的组团。就组团数量而言，四川省各地级市明

显多于重庆市各区县；就组团规模而言，四川省各

地市明显大于重庆市各区县。这说明成渝城市群

范围内，四川的微博人口活跃程度高于重庆市的微

博人口活跃程度。

3.2 区域人口流动的影响因素研究

3.2.1 地区生产总值

采用各地级市2014年GDP总量来反映社会经

济发展水平，并将其由大到小进行排序，分析微博人

口流动强度与社会经济发展水平的关系。如图6所

示，横坐标为2014年各地级市微博人口流动强度的

水平位序，越靠后表示该地级市的微博人口流动强

度越低；主纵坐标表示2014年各地级市的微博人口

流动总量（千人次）QA；次纵坐标表示各城市2014年

经济总量（百亿元）。整体而言，微博人口流动强度

与地区生产总值呈正相关关系，即随着地区生产总

值的增加，微博人口流动强度呈现出增强的趋势。

自然断点法（Natural Breaks）是基于数据固有

的自然分组，将数据集中且不连续的裂点作为分级

依据，对相似值进行恰当分组并在数值差异较大处

设置边界，使得同一级别的数值具有一定的相似

性，不同级别之间的差异最大化[30]。本文基于自然

断点法将2014年地区生产总值分成三级：1.35百亿

元~5.54百亿元为第三层级，5.54百亿元~15.79百亿

元为第二层级，15.79百亿元~100.56百亿元为第一

层级（图6）。成都和重庆主城属于第一层级；绵阳、

德阳、乐山、眉山、南充、遂宁、资阳、内江、自贡、宜

宾、泸州、广安、达州、涪陵、万州属于第二层级；其

余城市为第三层级（图7）。由于成都和重庆主城分

别是四川省和重庆市的经济中心，资本、技术、劳动

力等要素在此大量汇集，集聚作用显著，辐射带动

能力强，因此成都和重庆主城的经济总量和微博人

口流动总量均远远高于其他城市。地区生产总值

位于第二层级的城市中，绵阳、德阳、乐山、眉山、南

充、遂宁、资阳、内江、自贡、宜宾、泸州、广安和达州

的微博人口流动量位序为3~15，仅有涪陵和万州的

微博人口流动总量位序靠后，分别为 17 和 22。涪

陵是连接渝西和渝东地区的枢纽，经济较发达；万

州作为渝东北的区域核心城市得到了较为充足的

发展，但由于网络通讯等基础设施建设较为滞后，

其微博活跃程度较低。综上，微博人口流动强度与

地区生产总值存在着相对一致性，说明经济发展是

人口流动的重要动力，一切可能导致经济发展水平

提升的因素均可间接导致人口流动的加剧。

3.2.2 人口规模

人口规模是衡量城市等级的重要标准之一。通

图6 微博流动强度与社会经济发展水平

Fig. 6 Comparisons of the intensity of micro-blog flow with the social-economic development level

图5 微博活动空间密集度

Fig. 5 The density of Micro-blog activity
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过《重庆统计年鉴（2015）》和《四川统计年鉴

（2015）》统计2014年成渝城市群中各地级市的年末

户籍人口规模，采用自然断点法分析微博人口流动

与人口规模的关系（图 8）。将人口规模分为三级：

户籍人口数量大于759万人为第一级，户籍人口数量

大于175万人且小于759万人为第二级，户籍人口数

量小于 175万人为第三级。其中，成都为第一级城

市；第二级城市包括四川省除雅安市以外的所有地

级市和重庆主城；其余地级市划分到第三级城市。

成都市是成渝城市群范围内唯一一个户籍人

口大于 759万人的城市，其微博人口流动量位居第

一且远远超过第二名。这说明成都市经济发展水

平较高，基础配套设施完善，产业发展条件良好，能

够吸引大量的人口汇集。微博人口流动量从大到

小排序，重庆主城、绵阳、南充、德阳、乐山、达州、宜

宾、泸州、遂宁、眉山、内江、广安、资阳、自贡分别位

居 2-14 位，这些城市恰好为人口规模第二级的城

市。因此，微博人口流动量与人口规模关系最为密

切。换言之，人口规模的大小在一定程度上就决定

了微博人口流动量的大小。

3.2.3 交通联系

将微博矢量数据栅格化，可以发现大量的微博

位置信息大致勾勒出成渝城市群的交通网络，成都、

重庆主城、遂宁、泸州等交通节点城市凸显（图 9），

微博流动空间与交通联系网络存在一定关联。以

上研究表明成都和重庆主城具备较强的辐射带动

能力，对周边地区的社会经济发展影响较大。因

此，抓取百度地图中两城市与其他城市之间的城际

交通耗时时长（高速优先），从而分析交通联系与微

博人口流动的关系（图 10）。将耗时时长划分为 60

min 以内、61~90 min、91~120 min、121~150 min 及

150 min以上5个等级；将耗时时长小于90 min的城

市定义为联系较强的城市，时长大于90 min的城市

定义为联系较弱的城市。

成都市与眉山市的交通联系最紧密，与德阳、

图9 交通网络与微博空间关系

Fig. 9 The relationship between traffic network

and Micro-blog space

图10 成都和重庆主城的交通联系

Fig. 10 The strength of the transport links

图7 各地级市地区生产总值

Fig. 7 The GDP of each district cities

图8 各市户籍人口规模

Fig. 8 The size of city household register
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雅安、资阳的联系次之；重庆主城与合川、长寿、璧

山、永川、江津的交通联系最紧密。与微博流量弦

图比对可知，成都市的微博信息与南充、绵阳、资

阳、德阳和眉山的地理关联性较强；重庆主城的微

博信息与重庆市其他各区县的地理关联性较强，其

中与永川、长寿、江津、合川、荣昌和垫江的关联性

较明显。可以发现：交通联系越紧密，两城市的人

口流动越频繁，微博流动空间的地理关联性越强。

交通作为人口流动的重要载体，对微博人口流动的

活跃程度会产生重要影响。

4 结论与讨论

本文研究结果表明新型的新浪微博签到的地

理位置数据被成功应用于成渝城市群的空间结构

特征分析，结合传统的社会经济统计数据进一步获

取了区域人口流动的影响因素。就空间结构而言，

成渝城市群的人口流动呈现出显著的等级差异特

征，具体表现为人口流动强度与城市等级的相对一

致性，以及人口流动方向与行政区域划分的关联性。

一般来说，城市等级越高，人口流动强度最大，并且

有极大可能成为人口流入的主要地区。进一步研

究发现，成渝城市群的微博空间结构模式为“双核

多中心”，这与《成渝城市群发展规划》提出的“双核

三区、一轴两带”空间发展格局大致契合。值得注意

的是，本文发现重庆主城、黔江、万州等城市的微博

空间与实体城市等级并不完全一致。因此，在成渝

城市群的初级发展阶段，应充分考虑城市实际发展

水平和发展定位之间的关系，以推动区域协调发展。

就人口流动的影响因素而言，成渝城市群微博

人口流动的强度与方向同社会经济发展水平呈现

出相对一致性，地区生产总值、人口规模和交通联

系是影响人口流动的 3个重要因子。总体而言，四

川省各市的发展水平优于重庆市各区县，四川各市

的微博活跃程度高于重庆各区县。此外，一地区承

担着次区域中心功能或交通枢纽功能时，其微博人

流空间形态与社会经济发展水平的关联性不尽相

同。为进一步增强区域人口活跃度，促进成渝城市

群一体化发展，应重点考虑以上3个因子。

已有研究表明，区域网络空间不是地理实体空

间的简单投影[31]，微博网络所呈现出的特征是社会

经济因子综合作用的结果，社会经济因素、原有城

市等级在城市群网络空间的塑造中仍然发挥作

用。此外，本文关注城际之间的人口流动，暂未涉

及城市内部的人口流动问题，在未来的研究中均有

待深入挖掘和分析。
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